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A Verwendungszweck und Arbeitswei se
der
Funkl ande- Enpf angsanl age Typ Fu Bl | Ex

Das Anst euer ungs- Funkfeuer strahlt tonnodulierte Ansteu-
erungszei chen aus, durch die vom Boden aus eine hindernisfreie
Anflugrichtung festgelegt wird. De Ansteuerungs -
zei chen werden mt dem Funkl ande-Gerat enpfangen und
dem Fl ugzeugf dhrer Ubermttelt; diesemwrd also nicht we
beim Zielflug (ZFF) irgendein Kurs zum Fl ughafen gew esen,
sondern ein eindeutiger, hindernisfreier Anflugweg vorgeschrie-
ben. Qdeichzeitig erhalt der Fl ugzeugfihrer bestimie E nfl ug-
zeichen (EFZ), die ihmzwei fir den Ansteuerungsvorgang W ch-
ti ge Entfernungsangaben von der Rollfel dgrenze vermtteln.

Das vol | st andi ge Ansteuerungsverfahren ist somt imwe-

sent| i chen gekennzei chnet durch:

1. Festlegung der durch Fl ughi nderni sse nicht gefahrdeten
Anflugrichtung ("Anfluggrundlinie” im Ansteuerungs-
sektor).

2. Woermttlung von Einflugzei chen (EFZ) und zwar ei nem
Vor ei nfl ugzei chen (Vor-EFZ), das dem Fl ugzeugf Ghrer
anzei gt, dass er noch 3 kmvon der Rollfeldgrenze
entfernt ist und ei nem Haupt ei nfl ugzei chen (Haupt-EFZ),
das i hm anzeigt, dass er noch 300 mvon der Rollfeld-
grenze entfernt ist.

I mpraktischen Betrieb steuert der HF ugzeugfuhrer die
Maschi ne durch Ziel- bezw Standortpeilungen in die Nahver-
kehrszone (etwa 30 km Unkreis vomFl ughafen). In der Nahver-
kehrszone findet er den vorgeschriebenen Anflugweg (Anflug-
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grundl i ni e) durch Beobachtung der vom AFF (Ansteuer ungsf unk-
feuer) ausgestrahlten tonnodulierten Ansteuerungszei chen. Be-
findet er sich auf der Anfluggrundlinie, sc erhdlt er in zeit-
I'i cher Aufeinanderfol ge die beiden E nflugzei chen.

Zur Auf nahnme der Ansteuerungs- und Einflugzei chen dient
die autonmatisch arbeitende Funkl ande- Enpf angsanl age, Typ Fu
Bl I Ex. D e von ihr aufgenomrenen Zeichen werden gl eichzeitig
akustisch in ei nem Kopf horer und optisch an ei nem Anzei geger at,
Typ AFN 1 Ex, kenntlich gemacht. Dem Fl ugzeugfthrer wrd hier-
durch eine standi ge Uoerwachung des Kurses und der ungefahren
Entfernung (3000 und 300 n) ernoglicht.

De akustische Kur siuberwachung
erfol gt durch Abhoren verschi edener Zeichen der AFF- Strahl ung.
Bei Kursabwei chungen nach Bac k bor d sind punktférmge
Mor sezei chen, bei Kursabwei chungen nach St eu er bor d
dagegen strichf rm ge Mrsezei chen zu héren. Bei genauem Kurs
(Flug innerhal b des Ansteuerungssektors) erganzen sich diese
Zei chen zu einem Dauerton. D e Tonhohe aller Zeichen entspricht
hi erbei der Modul ati onsfrequenz des Ansteuerungsfunkfeuers

(1150 Hz) .

De optische Kursuberwachung wrd
nach dem R chtzei ger des Anzei gegerates durchgefihrt. Der
R chtzeiger nimmt bei richtigemKurs die Mttelstellung ein.
Bei Kursabwei chung schl &gt der Zeiger im Takt der Tastzei chen
der Ansteuerungsfunkfeuer-Strahlung nach |inks aus, wenn das
Fl ugzeug 1inks von der Anfluggrundlinie fliegt, bezw nach
rechts aus, wenn es sich rechts davon befindet. Der Flugzeug-
fuhrer erkennt dadurch zusatzlich zur akusti schen Kursuberwa-
chung, wie er zu steuern hat, umdie vorgeschri ebene Anfl ug-
bahn zu finden bezw. einzuhalten.

Ei n Abst andsnesser am Anzei geger at zeigt die Ausgangsspan-
nung der Enpfanger an und | &sst einen evtl. Ausfall der Enpféan-
ger- oder auch des Ansteuerungsfunkfeuers am Boden - sofort
er kennen.
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B. Auf baupl an und Stiuckliste.

D e gesante Funkl ande- Enpf angsanl age, Type Fu Bl | Ex.unfasst:
a) Ceréatesatz
b) E nbauteile.

Zu a), demGCeratsatz, gehoren:
1 Enpféanger mt Kabel schwanz N.3» Type E Bl .|l Ex
1 Enpfanger mt Kabel schwédnzen Nr,4 u. 5, Type E Bl.2 Ex
5 Rohren, Type Nr. 2
2 Rohren, Type NF.2 A

Zu b), den E nbauteil en, gehoren:

1 Auf hangerahnen fur E Bl .| Ex ) Anordnung und Type
1 Auf hangerahrmen fiar E Bl.2 Ex )siehe Abschnitt D

1 Auf hange rahmen fur B Bl.2 ix ) Masskizzen u. Gew chte
1 Satz Auf hangegunm nmt OGsen u. Kauschen, Type AG| Ex
2 Erdungsbl eche, Type EB. 2 Ex
1 Frequenz-Wahl schalter, Type F¥YS 1 Ex
1 Ant ennen- Anpassungs- Gerat, Type AAG | Ex
1 D pol - Anpassungs- Gerat, Type DAG | Ex
1 D pol - Anor dnung
4 Stecker fur Antennenkabel
1 Unfornmer mt Kabel schwanz N. 6, Type U 8 Ex
1 Auf hdngerahmen far Unforner, Type UAR 1 Ex
1 bzw 2 Stick Anzei gegerate fur Funknavi gati on,
Type AFN. | Ex
1 bzw. 2 Stick Wnkel stecker fir Anzei gegerat,

Type LIS 4b EX
Anschl ussdosen, Type ADb. 10 Ex
Schal t kasten, Type SchK 11 Ex
Lei t ungskuppl ungen, Type LK. M1 fd Ex
Lei t ungskuppl ungen, Type LK MII f Ex
Bakenst ab.

PN WEDN
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St ackl i ste zum Auf baupl an.

Benennung Type
A Geratsatz
Enpf dnger mt Kabel schwanz Nr.3 = EB .l Ex
Enpf d&nger mt Kabel schwanz Nr.4 u.5 E Bl. 2 Ex
B. Einbauteile
Auf hangegumm  konpl . nontiert,
bestehend aus: == == AG 1 Ex
8 Auf hangegurm. .~ . BRIl Ex
16 Klemmyringe = . -
16 Auf hdngetésen . . . . . .
Auf hangekauschen =~~~ AK | Ex
Auf hanger ahnmen fur Enpfanger E Bl .| Ex
und E Bl1.2 Ex. Anordnung der Rahmen siehe
Abschnitt D, Masskizzen und Gew chte
Erdungsblech . EB. 2 Ex
Frequenz- WAhl schalter. .. = FWE. | Ex
Stecker fur Antennenkabel
Ant ennen- Anpassungs- CGerat. =~~~ AAG | Ex
D pol anordnung (11,12,13) = .
D polstab . . . .
D poltrager . . .
D pol dur chf dhrung = . . . . .
D pol - Anpassungs-Gerat. .~~~ . DAG | Ex
Ant ennenkabel (einadrig) ... .. . .
Ant ennenkabel (zweiadrig) .~ .= =~ . -
Unformer mt Kabel schwanz Nr. 6 = U 8 Ex
Auf hange rahmen.......... . UAR | EX
bzw. 2 Stick Anzei gegerate fr
Funknavigation .... AFN | Ex
bzw. 2 Stick Instrunentenstecker =~ | LJS. 4 b Ex
Anschl ussdose =~ ADb. 10 Ex
Schal t kasten SchK. Il Ex
Lei tungskupplung = .. LKMII fd Ex
Lei tungskupplung =~ . ... . LKV f Ex

Ant ennen- ( Baken) - St ab
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C. Technische Dat en.

| . Gesantgerét:

Bor denpf angsger at zur Auf nahme und Anzeige der fir den An-
flug erforderlichen Tastzei chen des Ansteuerungsfunkfeuers
und der Ei nflugzei chen-Sender, dazu gehori g:

Enpf anger fir das Ansteuerungsfunkfeuer; Type E Bl 1 Ex
Enpf dnger fir di e E nflugzeichen; Type E Bl . 2 Ex

Ant ennen- Anpassungs- CGerat fur (1); Type AAG 1 Ex

D pol - Anpassungs- Gerat (2); Type DAG 1 Ex

Frequenz- Wahl sehal ter; Type FW6 1 Ex

Anzei gegerat fiar Funknavi gation; Type AFN 1 Ex

Navi gati ons- Schal t kast en; Type SchK 11 Ex

Unforner; Type U 8 Ex

© N bk wdE

1. Enpfanger E Bl .|l EX
senkrechter Stab (sog.Bakenstab) von 6 mm Durchnesser
und 0,80 m Hohe Uber Deck, eingebaut in Abspannmast far
Fest ant enne. \Wenn di eser nicht vorhanden, erfolgt der
Ei nbau in w ndschnittiger Verkl eidung.

2. Enpfanger E Bl.2 Ex
D pol von 2 x 1 mLange i mAbstand von 7 cmunterhal b des
Fl ugzeugrunmpfes in R chtung der Fl ugzeugl ahgsachse mt
wi ndschnittigen Tragern befestigt.

| I'l. Enpf anger EBl .| Ex:

1. Schal tung:

Zwei r 6hr en- Zwei kr ei s- Ger adeaus- Enpf anger mt zwei wahl -

baren Betri ebsfrequenzen, bestehend aus:

1 Hochfrequenzst uf e,

1 tenperaturunabhangi gen Rickkoppl ungsaudi on,

1 N ederfrequenzverstarker, der raunmich in den Enmpfanger
E Bl. 2 Ex eingeordnet ist.

Dazu ent sprechend unschal t bar es, abgesti nmt es Ant ennen-



Anpassungs- Cer at .
Frequenzber ei ch:

2 Bereiche
1) f 33,3 - 36,2 M&z
1) f 33,3 - 36,2 Mz
I n bei den Bereichen kann jede beliebige Frequenz zw schen
33,3 und 36,2 Mz eingestellt werden.

Enpfindlichkeit:

Sichere optische und akustische Anzei ge des Ansteuerungs-
kurses in 200 m Fl ughdéhe fur 30 km Entfernung bei 500 Watt
St rahl ungsl ei stung des Anst euer ungsf unkf euers.

Laut st ar ker egel ung:

Vol | aut onat i sche ni ederfrequente Ausgangsregel ung.

Rohr enbest tickung:

| ndi rekt gehei zt e Finf pol - Rdhre, NF. 2.
I n der Audi onstufe nach bestimten Tol eranzen ausgesuchte
Rohre, Type NF. 2 A

Bedi enung:

Fer nbedi enung durch Navi gati ons-Schal t kasten und Frequenz-
Wahl schal ter

. Baustoff:

Enpf dnger - Auf bau aus Lei chtnetal | - Spritzguss. Enpfanger-
CGehause aus Lei chtnetal |l bl ech.

Schal t ung:

Fanf r 6hr en- E nkr ei s- Enpf anger mt festabgesti mmem i nduk-
tiv angekoppel ten D pol anpassungskrei s, bestehend aus:
1 tenperaturunabhéngi gen Rickkoppl ungsaudi on,
1 Vierrohren-N ederfrequenz-Verstarker far
einstufige Verstarkung fiur die dinmmanpenanzei ge der EFZ,
zwei stufige Verstarkung fur die Sichtanzeige des AFF,
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zwei stufige Verstarkung fir Horenpfang des AFF
(vgl.111,1) und der EFZ.

2. Frequenz:
f = 38,0 M
3. Enpfindlichkeit:

Sicheres Ansprechen der Qinmmianpe bei UWoerflug im
Anst euer ungssektor in 200 m Hohe (Strahl ungsl ei stung
des Senders etwa 5 Watt).

4. ROhr enbest ickung:

I ndi r ekt gehei zt e Funfpol - Rohre, Type NF 2;
far die Audionstufe, Type NF 2 A

5. Baustoff:
Siehe I11. 7

V.  Fernbedi enung:

Siehe I111. 6
VI . Anzei geger &t fur Funknavi gati on:

Type AFN. | Ex; in einem Gehause vereinigter Zelflug- und
Funkl ande- Anzeiger mt zwei Drehspul - Messwerken fir Kurs-
anzei ge und Zwecke der Uberwachung.

M| Stronversorgung

a) Rohrenhei zung direkt aus Bordbatterie;

b) Anodenspannungen aus Ei nanker-Unforner (Type U 8 Ex),
der strom und spannungsnéssig stabilisiert und voll -
komren entstort ist.

VI11l.Technische Daten des Unforners U 8 Ex:

a) Cesant aggr egat ;

Ei ngangsspannung: 29 Volt Qdeichstrom
Ausgangs Spannung: 210 Volt d eichstrom
St r omabgabe: 0-40 mA stabilisiert.

Gewi cht des Aggregates: 55 kg



b) Unforner allein:

Type G3UJ 403/ 36
Ei ngangs Spannung:
St r omauf nahne:
Ausgangsspannung:
St r onabgabe:

Lei st ungsabgabe:
Dr ehzahl :

12 -

CGewi cht des Unf or ners:

29 VWolt deichstrom
3 Anp.,
500 Volt d eichstrom

60 mAnp. ,
30 watt,
10, 000 U. p. M n.

1,9 kg.

besuchen Sie unsere Websealte auf www.cockpitinstrumente.de



http://www.cockpitinstrumente.de
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De Anlage Fu Bl | Ex besteht aus 2 Enpfangereinheiten und
ei nem Satz Ei nbauteil en, deren Aufbau und Wrkungswei se im
f ol genden beschri eben wrd.

A. Enpfénger E Bl.| Ex und E Bl.2 Ex

| . Ausserer Auf bau:

De Enpfénger sind in je ein Leichtnetal | -GQussgestell mt
Frontplatte eingebaut, das in ein Leichtnetal |l gehduse ei nge-
schoben ist. Die Befestigung in dem Gehause erfolgt durch je
vier - durch rote Kopfe gekennzeichnete - Schrauben, von denen
je zwei auf der oberen Schnmalseite und je zwei auf der Ricksei -
te der Enpfanger angeordnet sind.

Zum Ei nhangen der Enpfanger in die Schl dsser der imFl ug-
zeug fest eingebauten, federnden Aufhangerahnmen - die sowohl
Ei nzel auf hangung al s auch Auf hdngung neben- und Uber ei nander
ernoglichen - sind an dem Gehduse W nkel angenietet.

Zwecks Anschl uss der Enpféanger an die E nbauteile sind an
der rechten Schnal seite Kabel schwédnze mt achtpoligen Leitungs-
kuppl ungs- Hal ften vorgesehen, die auf die entsprechenden Kupp-
| ungs- Hal ften an den Anschl usskabel n der Ei nbauteil e aufgeset zt
wer den.

D e Frontplatten der Enpfanger sind entsprechend ihrem
i nneren Auf bau und nach Lage der fur die Betatigung erforder-
l'ichen Einstellteile verschi eden ausgefihrt.
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Beim Empf anger EBI. 1 Ex sind alle fur die
Abstimmung erforderlichen Einstellteile durch eine genein-
sane Kl appe abgedeckt, nach deren (ffnen die Betatigung mit
Hlfe von Einstellschl issel n durchgefihrt wird. Farbige Zah-

I en, die neben gleichfarbig gekennzei chneten E nstel |- f nun-
gen vermerkt sind, geben die fir die Betatigung einzuhal t ende
Rei henfol ge in den einzel nen Frequenzberei chen (rot bzw grin)
an. D e Betatigung der Einstellteile erfolgt mt Einstell-

schl issel n, die entsprechend farbige Giffe haben. ImBetriebs-
zustand des Enpféangers sind die Einstell-Ofnungen durch die
oben erwéhnte Kl appe verdeckt. Auf dieser Kl appe ist fir den
Frequenzberei ch- Schal ter eine Verriegel ung angeordnet, die

ent sprechend der Betriebsvorschrift (vgl. 3.Teil,Abschnitt F)
ei nzustel l en ist.

Zwei Abstimm Anzeigen (links und rechts von der Kl appe)
werden ebenfalls mt den entsprechenden Einstell schl dsseln
ei ngestel | t.

Li nks oben auf der Frontplatte ist der Antennen-Anschl uss
vor gesehen.

Beim Empf anger EBI. 2 Ex ist jedes Einstelltei
durch eine Drehkl appe abgedeckt, nach deren (ffnen die Betéati -
gung mt Hlfe der Einstellschlissel durchgefihrt wird, Auch
hi erbei geben farbige Zahlen neben den Einstell-Cfnungen die
ei nzuhal t ende Rei henfol ge der Betatigung in den einzel nen
Frequenzber ei chen an.

An der linken Seite der Frontplatte ist der Anschluss fur
das Ant ennen- (D pol -) Kabel vorgesehen.






