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Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung von Schriftzeichen,
die entsprechend dem Hell-Code oder einem diesem éhnlichen Code in Bildelemente
zerlegt sind, und zu deren Aufzeichnung mittels Blattschreibers im Faksimileverfahren
Dr. Ing. Rudolf Hell, Kiel (Deutschland), ist als Erfinder genannt worden

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-  dhnlichen Durchbrechungen in den Strahlengang einer
richtung zur Ubertragung von Schriftzeichen, die ent-  Lichtquelle eingeschaltet und mittels einer rotierenden
sprechend dem Hell-Code oder einem diesem hnlichen =~ Nipkow-Scheibe spaltenweise abgetastet.

~ Code in Bildelemente zerlegt sind, und zu deren Auf- Anstatt der Handtastung gibt es auch die Loch-
s zeichnung mittels Blattschreibers im Faksimilever- streifenabtastung, wobei dann der Fernschreib-Fiinfer- 4o
fahren. code zunichst elektromechanisch oder elektronisch in
Es ist eine Anzahl von Hell-Sendern bekannt, die  den Hell-Code umgewandelt werden mubB.
teils elektromechanisch, teils elektrooptisch arbeiten. Die Hell-Empfinger fiir Papierstreifenbetrieb sind

Bei der ersten Art von Sendern sind die Schwarz-WeiB-  von besonderer Einfachheit. Ein solcher Empfanger
Folgen, die sich ergeben, wenn die nach dem Hell-Code  besteht, abgesehen von den unerldBlichen Verstdrkern 45
genormten Schriftzeichenrasterbilder in 49 bzw. 25 und Demodulationsschaltmitteln, lediglich aus einer
schwarze und weiBe Bildelemente durch sieben Spalten  rotierenden Schreibspindel mit zwei vollstindigen, um
(ohne WeiBumrandung fiinf) von links nach rechts zu  einen halben Spindelumfang gegeneinander versetzten

je sicben (ohne WeiBumrandung fiinf) Bildelementen Windungen einer Schreibwendel, die durch eine farb-

15 von oben nach unten zerlegt werden, jeweils auf dem  getrinkte Filzrolle laufend eingefdrbt wird, aus einem so
Umfang einer Walze nebeneinander in Form von Nok-  als Schneide ausgebildeten Anker eines Schreibelektro-
ken- oder Kontaktsegmentfolgen aufgebracht. Wird magneten und aus einem zwischen Schreibwendel und
eine Taste eines solchen Hell-Senders betitigt, so wird ~ Schreibschneide gefithrten, kontinuierlich transportier-
durch Wihlschienen die zu dem der Taste zugeordneten  ten Papierstreifen, auf dem die beiden Beriihrungs-

o Schriftzeichen gehorende Nockenfolge ausgewdhlt, punkte zwischen Schreibwendel und Papier bei An- ss
durch eine Umdrehung der Nockenwalze abgetastet —schlag der-Schreibschneide gedruckt werden und so die
und die dabei entstehende Impulsfolge ausgesendet. Hell-Schriftzeichen Punkt fiir Punkt und Spalte fiir

Bei der zweiten Art von Sendern wird die Nocken-  Spalte doppelt iibereinander aufzeichnen.
bzw. Kontaktsegmentfolge auf der Walze durch eine Die Hell-Empfinger nehmen eine Mittelstellung

25 Folge von Lochern oder spiegelnden Segmenten er-  zwischen den Springschreiber-Typendruckern und den 6o
setzt, die bei der Walzenumdrehung elektrooptisch ab-  reinen Faksimileempféangern ein.
getastet werden. AuBer den Streifenempfingern gibt es noch die

Bei einer dritten Art von Sendern werden die mittels ~ Hell-Blattschreiber-Empfénger. Bei diesen ist die
einer Spezialschreibmaschine aufeinen Papierstreifenin ~ Schreibwendel durch eine Rippenwalze ersetzt, deren

o Hell-Form gedruckten Schriftzeichen durch eine ro- Rippen in Zeilenrichtung liegen. Anstatt einer sind 6s
tierende Schlitzscheibe spaltenweise elektrooptisch ab-  drei Schreibschneiden vorhanden, die an einer Kette
getastet und die dabei entstehenden Impulsfolgen aus- befestigt sind und lings der Rippen entlang gefiihrt
gesendet. werden, derart, daB, wenn eine Schneide am Ende einer

Bei einer weiteren Art von Sendern werden durch  Zeile angelangt ist, die ndchste Schneide am Anfang
s Tastenbetiitigung Schablonen mit Hell-Schriftzeichen der niichsten Zeile steht. Zwischen Rippenwalzen und 7o
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Schreibschneiden befindet sich ein Farbband, und zwi-
schen Farbband und der Rippenwalze wird das Papier-
blatt durchgefiihrt, auf dem die Schriftzeichen Bild-
element fiir Bildelement in aufeinanderfolgenden Spal-
ten aufgezeichnet werden. Der Sender wird mit Fiinfer-
Lochstreifen betrieben. Bei Betrieb ohne Zeilensyn-
chronisierung wird das letzte Schriftzeichen am Ende
einer Zeile gleichzeitig auch am Anfang der folgenden
Zeile mitgeschrieben ohne Riicksicht auf das Wortende
oder die Silbentrennung. Diese doppelte Aufzeichnung
am Zeilenende und -anfang sowie das wahllose. Ab-
brechen mitten im Wort wirkt. beim Lesen etwas sté-
rend. Um diesen Ubelstand zu vermeiden, wird der
Rest der Zeile nach dem letzten Wort- oder Silbenende

durch Fiillimpulse, die nicht aufgezeichnet werden,.
aufgefiillt. Die néichste Zeile beginnt dann unmittelbar

am Zeilenanfang mit dem -nichsien Wort bzw. der
néchsten Silbe. In diesem Fall mull Vorsorge getroffen
werden, dal} alle an einen solchen Sender-angeschlos-
senen Blattschreiber genau am Zeilenanfang mit dem
gleichen Schriftzeichen zu schreiben beginnen. Hierfiir
ist am Sender eine mit dem Lochstreifensender syn-
chron laufende besondere Steuervorrichtung erforder-
lich. Bei der Herstellung des senderseitigen Lochstrei-
fens sind einige Vorkehrungen zu diesem Zwecke
notwendig; z. B. das Einstanzen von besonderen Zei-
chen fiir die Zeilensynchronisierung, da die Doppel-
aufzeichnung der Schriftzeichen fortfallt,

Die Vorteile des Siemens-Hell-Verfahrens bestehen
in der geringen Storanfilligkeit des Betriebes gegen
Zeichenverstiimmelungen und - beim Streifenbetrieb —
in der nicht erforderlichen Synchronisierung von Sen-
der und Empfénger. Wahrend ndmlich beim Spring-
schreiberbetrieb im Fiinfer-Code ein Schriftzeichen
vollstindig verstiimmelt wird, wenn durch Stérungen
auch nur ein Impuls einer Fiinfer-Kombination ver-
lorengeht oder hinzukommt, so wird beim Siemens-
Hell-Verfahren die Lesbarkeit eines Schriftzeichens in-
folge der bildméiBigen Aufzeichnung durch das Aus-
fallen oder Hinzukommen einzelner Impulse kaum
beeintrichtigt. :

Durch die Doppelaufzeichnung beim Streifenbe-
trieb bleibt der Text auch bei mangelnder Synchroni-
sierung zwischen Sender und Empfinger immer lesbar.
Denn bei schrig nach oben oder unten laufenden
Schriftzeichen auf dem Aufzeichnungsstreifen wird

- die eine Aufzeichnung stets durch die zweite Aufzeich-

nung dort fortgesetzt, wo die erste aufhort, und umge-
kehrt. Daher eignet sich das Siemens-Hell-Verfahren
vornehmlich fiir drahtlose Verbindungen auf Kurz-
wellen, deren Storanfélligkeit durch hiufige Fadings
bekannt ist. :

Die Nachteile dieses Verfahrens bestehen in der
geringeren Schreibleistung von fiinf Schriftzeichen pro
sec gegeniiber dem Springschreiberbetrieb (bei Loch-
streifensendung) mit 7,14 Schriftzeichen pro sec und in
dem groBeren Bandbreitenbedarf von 122,5 Hz (245
Baud) gegeniiber 25 Hz (50 Baud) beim Springschrei-
berbetrieb. Da bei kommerziellen Verbindungen der
Blattschreiberbetrieb bevorzugt wird, kommt als wei-

terer Nachteil der gegeniiber dem beispiellos einfachen
Streifenempfinger verhiltnismiBig komplizierte Blatt-
schreiberempfinger mit Rippenwalzen und Synchro-
nisierzusétzen hinzu. ]

Das Ziel der Erfindung besteht darin, unter Vor-
aussetzung eines Lochstreifenabtasters die Hell-Schrift-
zeichen mittels eines Faksimile-Blattschreibers mit er-
hohter Schriftzeicheniibertragungsgeschwindigkeit zu
empfangen, die sich bis zum Zehnfachen der bei den
Springschreibern erzielbaren Geschwindigkeit steigern
1aBt. Es wird dabei vorwiegend an Konferenzbetrieb
gedacht, wobei mehrere Empfinger durch einen Sender
betrieben werden.

GeméiB dem Verfahren nach der Erfindung wird
dieses Ziel dadurch erreicht, daB die den auszusenden-
den Schriftzeichen einer Schriftzeile nach dem Hell-
Code oder einem #hnlichen Code zugeordneten Impuls-
folgen nacheinander jeweils in einem von zwei Impuls-
Zeilenspeichern abwechselnd gespeichert werden, daf§
aus dem jeweils gefiillten Speicher Impulsfolgen ent-
nommen werden, die jeweils eine Abtastlinie einer
Schriftzeile in Zeilenrichtung darstellen, und daB diese
Impulsfolgen nacheinander Linie fiir Linie in der Rei-
henfolge, wie sie die Schriftzeile von oben nach unten
zusammensetzen, gelesen, ausgesendet und von einem
Faksimile-Blattschreiber aufgezeichnet werden.

Die ebenfalls Gegenstand der Erfindung bildende
Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens ist
gekennzeichnet durch eine Abtastvorrichtung fiir einen
die zu iibertragenden Schriftzeichen in binir codierter
Form enthaltenden Lochstreifen, eine FEntschliisse-
lungs- bzw. Umsetzvorrichtung zur Umsetzung des
verwendeten Bindrcodes in den Hell-Code, zwei ab-
wechselnd zu verwendende Impulszeilenspeicher mit
Gruppen von elektronischen Speicherelementen, z. B.
magnetischen Ringkernen, zur elektronischen Speiche-
rung der Schriftzeichen einer Schriftzeile in Hell-Form
oder einer dhnlichen Form, einen Impulsgenerator als
Taktgeber fiir die Lochstreifenabtastung und fiir die
Einspeicherung der Schriftzeichen in den Zeilenspei-
cher, einen Impulsgenerator als Taktgeber fiir die Le-
sung der Linienimpulse der Zeilenspeicher, einen peri-
odischen Zhler fiir die Schriftzeichenabzihlung bei der
Einspeicherung der Schriftzeichen einer Schriftzeile in
die Zeilenspeicher, einen periodischen Zihler fiir die
Abzihlung und Lesung der Linienimpulse einer Linie
einer gespeicherten Schriftzeile, einen periodischen
Zghler fir die Linienabzéhlung einer Schriftzeile und
elektronische Steuermittel, wie z, B. Schalter und Tore,
zur selbsttétigen Steuerung der einzelnen Verfahrens-
schritte.

Mittels eines Schreiblochers (Schreibmaschine mit
Lochstreifenherstellung) oder Handlochers wird auf
bekannte Weise zundchst nach dem mit Schreib-
maschine auf Blattern geschriebenen Urtext gleich-
zeitig oder spéter ein Lochstreifen hergestellt, der auBer
den Schriftzeichen-Fiinfer-Lochkombinationen noch
alle Operations-Kombinationen wie «Bu», «Zi»,
«Zwr», « WR», «Zl», «Kl», «wer da» enthilt. In
diesem Lochstreifen ist alles, auch die rdumliche An-
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ordnung der Schriftzeichen in den Zeilen, enthalten, bis
auf die Typenform der Schriftzeichen. Der Fiinfer-Code
kann sodann nach der Abtastung des Lochstreifens
entschliisselt bzw. in den Hell-Code umgesetzt, und die
den Hell-Schriftzeichen zugeordneten Impulsfolgen
der Schriftzeichen einer Schriftzeile werden nun jeweils
in einem von zwei elekironischen Impuls-Zeilenspei-
chern gespeichert. Der gefiillte Zeilenspeicher stellt ein
getreues elektronisch gespeichertes, z. B. elektrisches
bzw. magnetisches, Abbild einer Schriftzeile dar, so wie

sie auf dem mit der Schreibmaschine geschriebenen-

Urschriftblatt steht. Bei der Wiedergabe besteht der
einzige Unterschied gegeniiber dem Original in der
verinderten Wiedergabe der Typenform der Schrift-
zeichen, welche jetzt in der Hell-Form erscheinen, und
in einem evtl. verinderten Zeilenabstand. Es werden
jedoch im Gegensatz zum bekannten Faksimile-Sende-
verfahren nicht die Schriftzeichenbilder des Urtextes
selbst linienweise (parallel zu den Schriftzeilen) photo-
elektrisch abgetastet, sondern statt dessen werden
Impulsfolgen aus dem jeweils gefiillten Zeilenspeicher,
die jeweils einer Abtastlinie der wiederzugebenden
Schriftzeile entsprechen, elektronisch abgetastet bzw.
gelesen, und zwar in der Reihenfolge, wie sie die
Schriftzeile von oben nach unten zusammensetzen.
Diese Impulsfolgen der einzelnen Abtastlinien werden
mit gleichférmiger Geschwindigkeit gelesen (abge-
tastet) und ausgesendet, so daB sie von einem mit kon-
stanter Geschwindigkeit lanfenden Faksimileblatt-
schreiber aufgezeichnet werden konnen. Die Anord-
nung von zwei Zeilen-Wechsel-Speichern soll lediglich
dem zeitlichen Ausgleich zwischen Abtastung des
Lochstreifens und Einspeicherung einerseits und Le-
sung und Aussendung der Linienimpulsfolgen ander-
seits dienen. Es versteht sich, daBl der Empfanger vor
Beginn der Sendung durch Startsignale mit dem Sender
in Phase gebracht werden muB.

Ein moderner Faksimileempfanger kann bis zu 3000
Bildpunkten pro sec aufzeichnen. Da eine Schriftzeile
maximal 69 Schriftzeichen enthélt und jedes Schrift-
zeichen bei der Hell-Form aus sieben Spalten ein-
schlieBlich der Zwischenraumspalten besteht, enthélt
eine Aufzeichnungslinie maximal 7-69 = 483 ~ 500
Bildpunkte. Pro sec konnen also sechs Aufzeichnungs-
linien geschrieben werden. Eine Schriftzeile besteht bei
der Hell-Form aus fiinf Linien (ohne Zeilenzwischen-
riume). Fiinf Linien oder eine vollstindige Schriftzeile
zu je 69 Schriftzeichen zu schreiben, erfordert demnach
rund 5/6 sec. Es besteht hiernach empfangsseitig eine
Schreibleistung von rund 70 Schriftzeichen pro sec. Der
Lochstreifen enthilt auBer den Schriftzeichensymbolen
noch einen gewissen Prozentsatz an Operationssymbo-
len. Die gréBte Hiufung von Operationssymbolen,
niamlich «Bu» und «Zi», tritt auf, wenn abwechselnd
immer ein Buchstabe und eine Ziffer bzw. ein Zeichen
geschrieben werden. Dann stellen die Lochkombina-
tionen zu 50 % Operationssymbole und zu 50 9 Schrift-
zeichen dar. « WR» und «ZI» treten zusammen nur am
Zeilenende auf. Fiir die Lochstreifenabtastung ergibt
sich hiernach eine Geschwindigkeit von etwa 140 bis
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150 Lochkombinationen pro sec, die mit modernen
photoelektrischen Abtastern ohne weiteres zu erreichen
ist. :

Die Rechnung zeigt, daB die Ubertragungsge-
schwindigkeit etwa das Zehnfache derjenigen bei den
Springschreibern und etwa das Zwolffache derjenigen
bei den Hell-Blattschreibern betrédgt. Allerdings ist der
Bandbreitenbedarf betrichtlich gréBer und betrigt
etwa 1500 Hz (3000 Baud), wie es in der Faksimile-
telegraphie iiblich ist. :

Die Abtastgeschwindigkeit des Lochstreifens und
die Einspeicherungsgeschwindigkeit der Hell-Impuls-
folgen in den Zeilenspeicher mul} etwas grofer als die
Lese- und Aussendegeschwindigkeit der Linienimpuls-
folgen aus den Zeilenspeichern sein, erstens, weil es
wegen der Operationssymbole mehr Lochkombinatio-
nen als Schriftzeichen gibt und zweitens, damit die Ein-
speicherung des leeren Speichers mit Sicherheit beendet
ist, wenn er gelesen werden muB, d.h. der gefiillte
Speicher gelesen worden ist. Am Leserhythmus 146t
sich nichts dndern; dieser muB villig gleichférmig sein
entsprechend der gleichformigen Aufzeichnungsge-
schwindigkeit eines Faksimileempfangers, es sei denn,
daB man beim Empfinger einen Zeilen-Start-Stop-
Betrieb einfiihrt, was aber unzweckmiBig erscheint.
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Der Linienvorschub des Blattschreibers ist etwas groBer .

als normal zu wihlen und betriagt vorzugsweise etwa
0,5 mm, weil die Aufrasterung einer Schriftzeile in fiinf
Linien viel gréber als bei der Abtastung von Strich-
bildern ist.

Bei dem Zeichen «WR» ohne vorangehendes und
nachfolgendes Zeichen «ZI» ergibt sich eine Schwie-
rigkeit, weil dies bedeutet, daB eine Zeile im Original
ginzlich oder teilweise iiberschrieben wurde, sei es, um
in die Zeile noch etwas einzufiigen oder um eine Stelle
unkenntlich zu machen. Dieser Fall ist jedenfalls theo-
retisch. beim Fernschreibbetrieb mdglich. Wenn die
Steuerung so arbeitet, daB erst das Zeichen «ZI» den
Wechsel der Einspeicherung auf den gelesenen Speicher
freigibt, wiirde also im Falle, da3 « WR » allein kommt,
derselbe Speicher noch einmal iiberspeichert werden,
was an den Stellen, wo Speicherelemente beim vorigen

Mal unbesetzt blieben, durchaus moglich wire. Die.

Lesung des vollen Speichers der vorhergehenden Zeile
wiirde also im allgemeinen schon léngst beendet worden
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sein, bevor der bereits wihrend der Lesezeit gefiillte

Speicher noch einmal gefiillt worden wire. In diesem
Falle diirfte der Leserhythmus aber nicht gestort wer-
den, und es miiite im Empfinger wegen der Zeitnot
eine Leerzeile, bestehend aus fiinf Abtastlinien, geschrie-
ben werden, die im Original nicht vorhanden ist. Um
diese Schwierigkeiten zu umgehen, muB das Erscheinen
des Zeichens « WR » zwangliufig den Wechsel der Ein-
speicherung auf den-gelesenen (leeren) Speicher nach
sich ziehen, was zur Folge hat, daB der Empfinger die
zum zweiten Mal iiberschriebene Zeile in eine mneue
Zeile schreibt. Im iibrigen wird man schon bei Herstel-
lung des Lochstreifens solche Vorkommnisse tunlichst
vermeiden, indem man dem Zeichen «WR» immer das
Zeichen «ZI» vorangehen oder nachfolgen 14Bt.
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Ist eine Urschriftzeile nicht vollstidndig gefiillt, be-
steht sie z. B. nur aus einem einzigen Wort am Zeilen-
anfang, so hort die Einspeicherung nach diesem Wort
auf. Gelesen wird aber der ganze Zeilenspeicher von
vorne bis hinten, der in diesem Falle hauptséichlich mit
Leerimpulsen gefiillt ist.

. Kommt das Zeichen «ZI» ohne das vorangehende
oder nachfolgende Zeichen «WR», etwa zum Einriik-
ken des nachfolgenden Textteils, so kann der Beginn
der Einspeicherung der nichsten Zeile in den freien
Zeilenspeicher so festgelegt werden, daB er in die auf
die letzte besetzte Speichergruppe des gefiillten Zeilen-
speichers folgende Speichergruppe fillt. Auch in die-
sem Falle wird der ganze Zeilenspeicher, der jetzt am
Anfang mit Leerimpulsen gefiillt ist, gelesen.

In der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfiihrungs-
beispiel der Vorrichtung nach der Erfindung an Hand
von Blockschaltbildern dargestellt, und zwar zeigt;

Fig. 1 die Schaltung der gesamten Sendeanlage, und
Fig. 2 die Schaltung eines Zeilenspeichers.

Nach Fig. 1isteine Abtastvorrichtung I fiir Lochstrei-
fen im Fernschreib-Fiinfer-Code vorgesehen. Die abge-
tasteten Fiinfer-Lochkombinationeneines Lochstreifens
41 werden iiber ein Verbindungskabel 2, das entspre-
chend dem Fiinfer-Code aus fiinf Adern besteht, einer
elektronischen Decodiervorrichtung 3 zugefiithrt. In
dieser werden die Fiinfer-Kombinationen in bekannter
Weise entschliisselt bzw. in den Hell-Code umgesetzt.
Die Decodiervorrichtung 3 hat entsprechend den 47
verschiedenen Schriftzeichen (Buchstaben, Ziffern und
Zeichen) und dem Zwischenraumzeichen 48 Ausgéinge,
deren jeder einem der Schriftzeichen zugeordnet ist.
Wird eine Fiinfer-Lochkombination abgetastet, die
jhre Bedeutung erst durch eine der beiden vorangegan-
genen Kombinationen «Bu» oder «Zi» (Wechsel der
Schriftzeichenart) erhilt, so tritt an der dem abge-
tasteten Schriftzeichen zugeordneten Ausgangsklemme,
und nur an dieser, impulsweise eine Potentialinderung
anf. Diese Potentialinderungen erscheinen aber nicht
im Rhythmus der Abtastung der Fiinfer-Kombination
des Lochstreifens, sondern dieser Rhythmus wird un-
terbrochen, wenn eine der Operations-Kombinationen
«Bu», «Zin, KWR», «ZIl», «Kl», «wer da» abgetastet
wird, denen keine Schriftzeichen zugeordnet sind. Die
Ausginge fiir «Buy, «Zi», «Ki», «wer da» einerseits
und fiir « WR» und «Z[» anderseits sind getrennt von
den iibrigen Ausgingen aus der Decodiervorrichtung 3
herausgefithrt, und die an diesen Ausgangsklemmen
bei Abtastung der ihnen zugeordneten Operations-
Kombinationen auftretenden Potentialinderungen die-
nen noch zu besprechenden Steuerungszwecken. Die
47 Schriftzeichenausginge und der Ausgang fiir « Zwr»
sind {iber ein aus 48 Adern bestehendes Kabel 4 an
Wechselschalter 5, 6 gefiihrt, deren es ebenfalls 48
Paare gibt, von denen aber nur ein Paar gezeichnet ist.
Diese Schalter sind entgegengesetzt schaltende bistabile
Flip-Flop-Schalter, d.h. der Schalter 5 ist zwangldufig
gedffnet, wenn Schalter 6 geschlossen ist, und umge-
kehrt. Diese Schalter werden von der Ausgangsseite

her gesteuert, und der Steuerungsvorgang wird spiter
beschrieben.

Elektronische Zeilenspeicher 7 (I) und 8 (IT) fiir die
Hell-Schriftzeichen sind gleichartig aufgebaut und in
Fig. 2 gesondert dargestellt. Sie werden spiter ausfiihr-
lich beschrieben, um hier den Zusammenhang der Be-
schreibung nicht zu unterbrechen. Eine Schriftzeile ent-
hélt maximal 69 Schriftzeichen. Dementsprechend be-
steht ein Zeilenspeicher aus 69 nebeneinanderliegenden
Gruppen von Speicherelementen in Form von jeweils

‘quadratischen Speicherelementematrizen zu je 25 Spei-

cherelementen. Das Schriftzeichenfeld eines Hell-
Schriftzeichens besteht ndmlich — ohne die von Bild-
elementen frei bleibende weie Umrandung — aus 25
Bildrasterelementen. Ein gefiiliter Zeilenspeicher stelit
ein elektrisches bzw. magnetisches Abbild einer Schrift-
zeile mit Hell-Schriftzeichen dar, Die Speicher 7 und 8
werden abwechselnd benutzt, und zwar wird, wiahrend
z.B. in Speicher 7 eine neue Schriftzeile eingespeichert
wird, die in Speicher 8 aus dem vorangegangenen Ar-
beitsablauf eingespeichert gewesene letzte Schriftzeile
linienweise parallel zur Zeilenrichtung von oben nach
unten und jede Linie von links nach rechts gelesen. Die
iiber das Kabel 4 und die Schalter 5 dem Speicher 7 zu-
gefiihrten Schriftzeichenimpulse treten nacheinander in
Koinzidenz mit einem von dem periodisch von 1-69
zéhlenden Schriftzeichenzihler 9 gelieferten Schritt-
impulsen. Beim ersten in einem Zeilenspeicher zu spei-
chernden Schriftzeichen fiihrt der erste Ausgang des
Zahlers 9 Spannung, so daBl in der mit 1 bezeichneten
Stelle des Speichers 7 das betreffende Hell-Schriftzei-
chen gespeichert wird. Das néchste Schriftzeichen wird
durch den zweiten Schritt des Zghlers 9 in der mit 2
bezeichneten Stelle des Speichers 7 gespeichert und so
fort, bis nach hochstens 69 Schritten des Zahlers 9 die
Schriftzeichen einer Schriftzeile gespeichert sind. Ein
Zeilenspeicher mul} indessen nicht vollstindig mit
Schriftzeichenimpulsen gefiillt werden, und zwar dann
nicht, wenn die zu speichernde Schriftzeile nicht voll-
stindig mit Schriftzeichen ausgefiillt ist, was meistens
der Fall sein wird. In einem solchen Fall besteht der
verbleibende Rest des Zeilenspeichers aus Leerimpul-
sen, die aber nicht besonders gespeichert zu werden
brauchen, sondern dadurch gekennzeichnet sind, daf
die entsprechenden Speicherelemente in ihrem Aus-

" gangszustand verbleiben, welcher der eine ihrer beiden

maéglichen Zustdnde ist.

Nach dem letzten Schriftzeichen einer Zeile kann
auf dem Lochstreifen entweder die Lochkombination
«Zl» allein oder die Lochkombination « WR» in Ver-
bindung mit «Z/» erscheinen. Im ersten Fall bedeutet
dies, daB die letzte Zeile nicht vollstindig war und die
nichste Zeile eingeriickt wird, und zwar um so viele
Stellen, wie die vorangegangene Zeile Schriftzeichen
enthielt. In diesem Fall ist nur ein Wechsel des Zeilen-
speichers erforderlich, hingegen ist es nicht notwendig,
daB auch der Speicherzéhler 9 auf 1 gestellt wird, denn
die Einspeicherung der néchsten Zeile in dem leeren
Speicher wird an der Stelle fortgesetzt, wo die Einspei-
cherung der vorangegangenen endete. Im zweiten Fall
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