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Das  Hell-Verfahren zur Ubertragung  von
Schriftzeichen besteht bekanntlich darin, daB die
einzelnen Schriftzeichen, jedes fiir sich in Bild-
punkte zerlegt, als festgelegte Impulsreihen ge-
sendet und empfangsseitig durch das Abtastorgan
cines Schreibers aufgezeichnet werden; dabei
arbeitet das Abtastorgan auf der Empfangsseite im
Rhythmus der ausgesandten Telegraphierimpulse.
Das Abtastorgan tastet jedes Schriftzeichenfeld
linienweise ab; die einzelnen Schriftzeichenfelder
fiigen sich zu einer langen Schreibzeile aneinander.
Entweder wird diese Schreibzeile ohne Unter-
brechung auf einem Registrierstreifen niederge-
schrieben (Streifenschreiber) oder in Absitzen als
untereinander angeordnete Schriftzeilen auf einem
Blatt angeordnet (Blattschreiber). In diesen Fillen,
. h. sowobl beim Streifenschreiber als auch heim

Blattschreiber, werden die zwischen den einzelnen
Schriftzeichen befindlichen Abstinde (Schrift-
zeichenliicken) mit abgetastet, so daB insgesamt
eine kontinuierliche Abtastung des gesamten
Schriftsatzes erfolgt. Die einzelnen Schriftzeichen-
felder sind untereinander alle gleich gro8, d. h. sie
bestehen alle aus gleichviel Abtastlinien, z. B. je
sieben Linien. Davon kommt der mittlere Teil, z. B.
funf Linien, auf das eigentliche Schriftzeichen-
gebiet, in dem iberall Schriftzeichenpunkte liegen
konnen, wahrend der Rest, d. h. je eine Linie rechts
und links vom eigentlichen Schriftzeichengebiet,
niemals Schriftzeichenpunkte, sondern stets nur
Pausen enthalt und die Schriftzeichenliicken aus-
macht. Jede Schriftzeichenliicke setzt sich demnach
aus der letzten Abtastlinie eines jeden Schrift-
zeichenfeldes und der ersten Linie” des jeweils
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folgenden Schriftzeichenfeldes zusammen, siebesteht

also insgesamt aus zwei Linien. AuBlerdem enthalt
jedes Schriftzeichenfeld noch einen oberen und
unteren Rand, im allgemeinen von der Hohe je
eines Abtastpunktes, so daB ein ebenfalls mit ab-
getasteter Zeilenabstand zwischen je zwei Schrift-
zeilen entsteht. In diesen Zeilenabstandszonen
kénnen dann auch Bildpunkte erscheinen, wenn der
Empfinger nicht genau synchron mit der Sende-
einrichtung arbeitet und infolgedessen die ge-
schriebene Zeile aus ihrer horizontalen Schreib-
richtung heraus nach oben bzw. nach unten in den
Schriftzeichenrand hinein verschoben wird. Bei
volligem Synchronismus bleiben die Zeilenabstands-
zonen frei von Bildpunkten.

GemiB der Erfindung wird bei der Ubertragung
von Hell-Zeichen oder einem &hnlichen Verfahren,
bei denen die einzeln in Bildpunkte zerlegten und
als festgelegte Impulsreihen gesendeten Schrift-
zeichen empfangsseitig durch das Abtastorgan eines
Schreibers nacheinander aufgezeichnet werden, da-
durch eine erhdhte Telegraphiergeschwindigkeit er-
reicht, daB .von den Schriftzeichenfeldern nur das
eigentliche Schriftzeichengebiet, in dem Schrift-
zeichenpunkte erwartet werden konnen, in Bild-
punkte zerlegt wird und die entsprechenden Impuls-
reihen unter Auslassung der Schriftzeichenliicken
pausenlos  iibertragen werden, wihrend die
empfangsseitige Abtastung der Schriftzeichen-
gebiete durch solche Abtastspriinge unterbrochen
wird, daB auf dem Registrierstreifen oder -blatt
zwischen den einzelnen Schriftzeichengebieten ent-
sprechende Liicken entstehen. Der hierdurch er-

reichte Vorteil besteht darin, da8 die fiir die Uber-

tragung der Schriftzeichenliicken bisher notwendige
Zeit eingespart wird. Bei dem normalerweise ange-
wandtén Hell-Verfahren wird ein Schriftzeichen
durch fiinf Abtastlinien abgetastet, wihrend eine
Schriftzeichenliicke die Breite von zwei Abtast-
linien besitzt. Bei Beibehaltung der gleichen Uber-
tragungsgeschwindigkeit der Impulsreihe selbst
spart mar also durch die Erfindung zwei Siebentel
der Zeit ein. Diese Zeitersparnis, ist von groBer Be-
deutung, weil dabei die normale Telegraphier-
geschwindigkeit der Hell-Impulse beibehalten wer-
den kann. Wiirde man eine Zeitersparnis durch Er-
héhung der Telegraphiergeschwindigkeit zu er-
reichen versuchen, so wiirde man gleichzeitig die
Ubertragungsbandbreite  vergroflern. Hierdurch
wiirde. aber die Ubertragung selbst verschlechtert
werden.

Da der Abtastsprung nicht vollig zeitlos erfolgen
kann, so ist es gemaB einer weiteren Ausbildung des
Erfindungsgedankens vorgesehen, daB wihrend der
Abtastspriinge ein oder mehrere an sich bekannte
Synchronisierungsimpulse {ibertragen werden, die
dafiir sorgen, daB die empfangsseitige Abtastung
synchron mit der Sendung erfolgt.

Unter Umstinden geniigt es, diese Impulse
zwischen zwei Schriftzeichengruppen bestimmter
Linge auszusenden. Da durch diese oder dhnliche
Synchronisierungsmafinahmen erreicht wird, daB

samtliche Schriftzeichen genau auf einer Schreib-

zeile niedergeschrieben werden, ist es nicht mehr
erforderlich, doppelzeilig zu schreiben wie bei denr
sonst angewandten Verfahren. AuBerdem brauchen

die Abstinde zwischen den einzelnen Schriftzeilen’

nicht mehr wie bisher fiir die Abtastung zur Ver-
fiigung zu stehen, da ein Hineinschieben der Zeile
in die obere oder untere Berandung der vorge-
schriebenen Schreibzeile durch die Synchronisie-
rung vermieden wird. Gemaf einer Weiterfithrung
des Erfindungsgedankens kann man sich daher dar-
auf beschrinken, nur die Schriftzeichengebiete ab-
zutasten, dagegen die Schriftzeilenabstinde eben-
falls von der Abtastung auszuschlieBen und bei der
Abtastung durch Abtastspriinge zu iiberbriicken.
Hierdurch wird eine weitere Anzahl von Abtast-
punkten eingespart und die Ubertragungszeit herab-
gesetzt.

Zur Ausiibung des Verfahrens nach der Erfin-
dung konnen besondere Sendestreifen, beispiels-
weise Lochstreifen, benutzt werden, auf denen die
den Schriftzeichengebieten entsprechenden Impuls-
zeichen pausenlos, d. h. ohne besondere Pausen fiir
Schriftzeichenliicken angeordnet sind. Will man
jedoch diese Streifen nicht besonders herstellen,
sondern die iiblichen Sende- bzw. Lochstreifen ver-
wenden, so werden erfindungsgemdf im Hell-
Umsetzer fiir normale Sendestreifen mit Schrift-
zeichenliicken an sich bekannte bzw. vorgeschlagene
oder sonstige Mittel vorgesehen, durch die wahrend
der Aussendung der Impulsreihe eines Schrift-
zeichengebiets die ndchste Impulsreihe vorgewahlt
wird, um unmittelbar nach Beendigung der Uber-
tragung des vorangehenden Schriftzeichengebiets
bzw. unter Zwischenschaltung von Synchroni-
sierungssignalen ihrerseits auf »Senden« geschaltet
zu werden. .

Fine andere Ausbildung des Erfindungsgedankens
besteht darin, daB die Markierungen der iiblichen
Sendestreifen, insbesondere Lochstreifen, zunachst
in eine Zwischenaufzeichnung umgewandelt werden
und anschlieBend auf Grund der Zwischenaufzeich-
nung eine pausenlose Sendung der Schriftzeichen-
gebiete ohne Schriftzeichenliicken vorgenommen
wird. Als Zwischenaufzeichnung eignet sich vor-
zugsweise eine magnetische Aufzeichnung mittels
eines iiblichen Magnetogrammtrigers (Magneto-
phonband, Draht od. dgl.).

Der Magnetogrammtrager dient als Speicher,
welcher bewirkt, daB nach Aussendung  eines
Schriftzeichens das nichste sogleich zur Verfiilgung
steht. Auf dem Magnetogrammtrager werden die
Zeichen in derselben Anordnung wie bei dem Loch-
streifen angeordnet. Die Aussendung der {mpulse
erfolgt ohne die bisher erforderlichen Pausen fiir

_die Schriftzeichenliicken.

Zweckmifigerweise wird die Vorrichtung zur
Zwischenaufzeichnung unmittelbar mit einem Hell-
Umsetzer fiir fibliche Lochstreifen kombiniert.

Empfangsseitig sind erfindungsgemaB Mittel
vorgesehen, die nach kontinuierlicher Abtastung
jedes Schriftzeichengebiets die Abtastanordnung
sprunghaft, gegebenenfalls wihrend der kurzen, fir
die Synchronisierungsimpulse benotigten Zeit, auf
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den Anfang des nichsten Schriftzeichengebiets
weiterschalten.

Zur Verwirklichung dieses Gedankens ist nach
der Erfindung eine Reihe verschiedener Aus-
fihrungsformen vorgesehen.

Eine Ausfithrungsform besteht darin, daB der
Transport des Registrierstreifens am Streifen-
schreiber nicht wie bisher stetig, sondern ab-
wechselnd stetig und rudkweise vorgenommen wird.

Nachdem jeweils ein Schriftzeichen bzw. ein
Schriftzeichengebiet hei stetigem Vorschub «des
Streifens abgetastet worden ist, springt der Streifen
ruckartig um eine Schriftzeichenliicke weiter.

Eine andere Loésung besteht beim Streifen-
schreiber darin, daB die Gegendruckkante, gegen
die die Schreibspindel im Rhythmus der Hell-
Impulse gedriickt wird, mit einem Antrieb versehen
ist, der ihr wihrend der Abtastung jedes Schrift-
zeichengebiets eine stetige Bewegung in Richtung
des Streifenvorschubs oder in entgegengesetzter
Richtung tiber eine Strecke erteilt, die gleich der
jreite einer Schriftzeichenliicke ist und die nach
Beendigung jeder Abtastung eines Schriftzeichen-
gebiets ruckartig in die Ausgangslage zuriick-
gefithrt wird, ZweckmiBigerweise ist die Gegen-
druckkante selbst federnd, beispielsweise als Blatt-
feder, ausgebildet, so daB sie unter der Wirkung
ihrer eigenen Riickstellkraft jeweils in die Aus-
gangslage zuriickkehrt.

Beim Blattschreiber bekannter oder vorgeschia-
gener Dauart geht man in entsprechender Weise so
vor, daf} die Schreibwalze auf einer axialen Trans-
portvorrichtung angeordnet ist, durch die sie
withrend der Abtastung jedes Schriftzeichengebiets
einen stetigen Vorschub in Schreibzeilenrichtung
oder entgegengesetzter Richtung um den Betrag
einer Schriftzeichenliicke erhilt und nach Beendi-
gung jeder solchen Abtastung ruckweise in die
Ausgangslage zurlickgefithrt wird.

Die Rickfuhrung in die Ausfansgslage braucht
nicht notwendig nach jedem einzigen Schriftzeichen
zu erfolgen, sondern es kann die Schreibwalze nach
jedem Schriftzeichen um ein weiteres Stiick ruck-
artig vorwirts bewegt werden. Die Riickfithrung
erfolgt dann am Ende der Schreibzeile um den ge-
samten Betrag simtlicher Schriftzeichenliicken. Die
Ritckfithrung erfolgt zweckmiBig wihrend des
Zeilensprungs von einer Zeile zur nichsten Schreib-
zeile.

Line weitere Losung besteht heim Blattschreiber
darin, daBi das Abtastorgan wihrend der Abtastung
eines Schriftzeichengebiets stetig hewegt wird, je-
doch zwischen je zwei Schriftzeichengebieten eine
der Vorwirtshewegung itberlagerte Riickbewegung
ausfithrt. Dies ist sowohl bei Abtastanordnungen
moglich, die auf einer endlosen Transportvorrich-

tung stetig umlaufen, beispielsweise auf einem end- -

losen, kontinuierlich angetriebenen Band -ange-
ordnet sind, als auch bei Abtastanordnungen, die
nach dem Start-Stop-Prinzip auf einem Schlitten
od. dgl. hin und her gefihrt werden.

Die Uberlagerung der Riickbewegung iiber den
stetigen Vorschub wird mittels einer ruckartig wir-

kenden Kupplungsanordnung bewirkt, die zwischen
den Antriebsmechanismus, Motor od. dgl., und das
Abtastorgan geschaltet ist. Eine andere Moglich-
keit besteht darin, daB der Antrieb der Abtast-
organe an sich stetig erfolgt, daf aber die Abtast-
organe selbst federnd angeordnet, <belsp1elswexse
selbst als Blattfedern ausgebildet und mit einem
zusatzlichen Antriebsmechanismus gekoppelt sind,
der ithnen wahrend der Abtastung jedes Schrift-
zeichengebiets eine stetige Bewegung in Richtung
des Streifenvorschubs oder entgegengesetzt {iber
eine Strecke erteilt, die gleich der Breite der
Schriftzeichenliicken ist. Nach Beendigung der Ab-
tastung jedes Schriftzeichengebiets kehrt das Ab-
tastorgan ruckartig in die Ausgangslage wieder
zuriick. Dieser Vorgang wird beispielsweise durch
eine Zahnradanordnung bewirkt, deren Zihne den
zusatzlichen Vorschub und deren Zahnliicken die
Riuckstellung des Abtastorgans bzw. der Abtast-
organe verursachen. Da die Zahnradanordnung un-
mittelbar am Abtastorgan selbst eingreift, muB sie
wahrend der Abtastung einer ganzen Schreibzeile
stetig mit dem Abtastorgan mitbewegt werden.
Statt dessen kann eine Spindel- oder Spiralfithrung
vorgesehen sein, die einen siagezahnférmigen Gang
besitzt und dem Abtastorgan bzw. den Abtast-
organen einen zusatzlichen beschleunigenden und
ruckartig wieder zuriickfithrenden Antrieb erteilt.
Auch eine feststehende sigezahnférmige Gleit-
fithrung, die das Abtastorgan beim Anstieg des
Sigezahns hemmt und nach Uberschreiten des
Sigezahns wieder loslaBt, bewirkt die gewiinschte
Bewegung.

Sowohl beim Sfreifen- als auch beim Blatt-
schreiber kann der soeben erwadhnte zusatzliche
ruckartige Antrieb in der Weise umgekehrt er-
folgen, daBl zunichst vor Beginn einer Schrift-
zeichenabtastung  eine  ruckartige  Vorwirts-
bewegung des Abtastorgans erfolgt, die:wihrend
der Abtastung des Schriftzeichens durch eine
stetige Zuriickfithrung des Abtastorgans wieder
ausgeglichen wird.

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung des Er-
findungsgedankens besteht darin, daB beim Streifen-
oder Blattschreiber eine zur Schreibzeilenrichtung
achsparallele, stetig gedrehte Schreibwalze mit in
Schraubenlinie auf ihr angeordneten Abtastknopfen
vorgesehen ist, gegen die ein breiter, flachiger
Gegendrudkkorper driickt. - Die Walze und  der
Gegendruckkorper sind derartig gegeneinander an-
geordnet, daB jeder Knopf lings der Gegendruck-
fliche eine Abtastlinie beschreibt. Die Abtastknopfe
sind insbesondere in der Weise angeordnet, dafi sie
eine Schraubenlinie bilden, die aus einzelnen gegen-
einander versetzten Stiicken besteht; die Stiicke
sind um die Breite einer Schriftzeichenliicke gegen-
einander versetzt, so daB bei der Abtastung und
gleichzeitigen Aufzeichnung zwischen den Schrift-
zeichengebieten die gewiinschten Schriftzeichen-
liicken entstehen. Beim normalen Blattschreiber,
der volle Schriftzeichenfelder abtastet, wiirde diese
Versetzung der Abtastknopfe fortzulassen sein.

Sofern insgesamt nur ein Schraubengang auf der
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ganzen Walze vorhanden ist, wird die Gegendruck-
fiiche so dimensioniert, dafl sie sich iiber die ganze
Schreibzeile erstreckt. Das Aufdrucken der Mar-
kicrungen, die die Schriftzeichen zusammensetzen,
ist in diesem Fall eindeutig.

Eine andere Ausfithrungsform besteht <arin, daf
auf der Druckwalze mehrere Schraubenginge ange-
ordnet sind. Durch Hiese MaBnahme wird der not-
wendige Umfang der Walze herabgesetzt. Nun-
mehr wiirde jedoch bei einer sich ither die ganze
Schreihwalze erstreckenden Gegendruckfliche keine
Eindeutigkeit mehr bestehen. Es ist daher weiterhin
vorgesehen, dafl die Abtastfliche eine Breite besitzt,
die groBer als eine Abtastliicke und kleiner als eine
Schraubenganghdhe ist und lings der Walze stetig
wihrend jedes Schreibvorganges einer Schreibzeile
bewegt wird. Diese Bewegung geschieht entweder
auf einer endlosen umlaufenden Transportvorrich-
tung in einer Richtung, wobei nach Verlassen der
Schreibzeile am Beginn der nichsten Schreibzeile
ein anderer Gegendruckkorper in Wirksamkeit
tritt, oder es wird ein Gegendruckkdrper nach dem
Start-Stop-Prinzip auf einem Schlitten od. dgl. hin
und her bewegt. .

Das Magnetsystem, das den Gegendruckkorper
gegen die Druckwalze driickt, kann mit dem Gegen-
druckkorper wandern; es kann aber auch ruhend
angebracht sein. In diesem Fall sind mehrere fest
nebeneinander angeordnete Gegendruckkdrper ab-
wechselnd zu betatigen.

Eine besondere Ausbildung dieses Erfindungs-
gedankens besteht darin, daB die AbtastknGpfe
nicht fest auf der Walze angeordnet sind, sondern
daB die Walze als Fithrung fiir eine endlose Kette,
Faden od. dgl. ausgebildet ist, die sich als Druck-
elemente auf ihr entlang bewegen.

Die Druckeleriente sind beispielsweise als
Kugeln wie eine Perlenschnur auf einem Faden
od. dgl. angeordnet. Unter Umstinden konnen die
als Kugeln ausgebildeten Druckelemente auch lose
in einer entsprechenden Fithrungsrille angeordnet
sein und durch eine Schubvorrichtung vorwarts
bewegt werden. Die Schubvorrichtung kann bei-
spielsweise ein elastisch biegsamer Draht oder ein
Drahtgeflecht sein, das vom Anfang bis zum Ende
der Perlen- bzw. Kugelreihe reicht und die ge-
samte, nicht von den Kugeln ausgefiillte Rille aus-
fiillt.

Damit nach Vollendung einer Schreibzeile die
nichste wiederum von links nach rechts geschrieben
werden kann, sind in der Fithrung zwei oder
mehrere Kugelreihen derart angeordnet, dall, wenn
die eine Kugelrethe am Ende der Zeile angekommen
ist, die nichste Kugelreihe am Anfang der nichsten
Schreibzeile in der Fithrung erscheint und den
Druck der Schriftzeichen wihrend der nachsten
Zeile besorgt.

An Hand der Zeichnungen, in denen eine Reihe
von Ausfithrungsformen der Einrichtung nach der
Erfindung beispielsweise dargestellt ist, sei der Er-
findungsgedanke naher erldutert.

Abb. 1 zeigt schematisch das Abtastfeld fir eine
Hell-Zeichen-Ubertragung;

Abb. 2 zeigt die Anordnung von Hell-Impulsen
fiir ein Schriftzeichen;

Abb. 3 zeigt das Schema eines Hell-Streifen-
schreibers; in

Abb. 4 bis 7 ist eine Reihe von Ausfithrungshei-
spielen eines Hell-Blattschreibers schematisch dar-
gestellt; ’

Abb. 8 zeigt eine Umsetzungsanordnung.

In Abb. 1 bedeuten 1 und 2 zwei Schriftzeichen,
wie sie sich in einer Schreibzeile unmittelbar an-
einanderreihen. Jedes der Felder enthilt einen
Buchstaben, im Beispiel ein E und ein I. Simtliche
Schriftzeichenfelder sind unter sich gleich gro8.
Ebenfalls ist das Schriftzeichengebiet, das einen
Buchstaben enthilt, fiir siamtliche Buchstaben
gleich groB. Das Schriftzeichengebiet ist durch die
starken Umrandungen 3 und 4 begrenzt. Wie man
sieht, wird das Schriftzeichengebiet 3 von dem E
ganz ausgefiillt, wihrend von dem Schriftzeichen-
gebiet 4 durch das I nur die mittelste Abtastlinie
besetzt ist. Die Abtastung der Schriftzeichen er-
folgt von oben nach unten in Richtung des Pfeiles 5,
und zwar ist jedes Schriftzeichenfeld nach dem
Ausfithrungsbeispiel in sieben Abtastlinien unter-
teilt, so daB das ganze Abtastfeld in 7X7
= 49 Bildpunkte zerlegt wird.

Bei dem normalen Verfahren zur Ubertragung
von Hell-Zeichen wird jede der sieben Abtastlinien
sende- und empfangsseitig abgetastet und die ein-
zelnen in diesem Feld enthaltenen Punkte entweder
als Pause- oder. als Telegraphierimpuls iibertragen.
Innerhalb der ersten und letzten Abtastlinie6undyz
sind niemals Schriftzeichenpunkte angeordnet, da
diese ganz auf das Schriftzeichengebiet 3 bzw. 4
beschriankt sind. Infolgedessen wurden bisher die
Umrandungslinien 6 und 7 bzw. 8 und 9 stets als
Pausen iibertragen. Der rechte Rand des vorher-
gehenden Zeichens 7 ergab mit dem linken Rand &
des folgenden Zeichens zusammen eine Schrift-
zeichenliicke. Die Schriftzeichenliicke wurde ebenso
wie der oberhalb und unterhalb des Schriftzeichen-
gebiets 3 bzw. 4 liegende Umrandungsstreifen je-
weils als Pause mit {ibertragen.

Die Erfindung besteht darin, daB die Schrift-
zeichenliicken 6, 7, 8, 9 und gegebenenfalls auch
noch die oberen and unteren Berandungszonen von
der Abtastung ausgeschlossen werden, so dafl also
die Abtastung auf die reinen Schriftzeichen-
gebiete 3 und 4 beschrinkt bleibt. Hierdurch
kommt die Zeit fiir das Abtasten der Seiten-
berandung bzw. der oberen und unteren Randzonen
in Fortfall. Wahrend man frither fiir die Uber-
tragung eines Schriftzeichens die Zeit zur Ab-
tastung von 49 Bildpunkten benétigte, erspart man
die Zeit fiir die Abtastung der 14 seitlichen Rand-
punkte und gegebenenfalls auch noch die Zeit fiir
die 10 Abtastpunkte der oberen und unteren Rand-
zonen. Anstatt insgesamt 49 Bildpunkte zu iiber-
tragen, bleiben nur noch 25 Punkte fiir das eigent-
liche Schriftzeichengebiet abzutasten und zu iiber-
tragen. ‘

Da gemiB einer weiteren Ausbildung dieses Er-

| findungsgedankens noch einige, beispielsweise zwei
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