Auf der Rolle:
dell T14.

typischer Siemens-Hellschreiber fiir Presse, Mo-

Hellschreiben

Nostalgie oder Realitit?

Ls gibt nur wenige Funkamateure, die schon ein-
mal ein Hellsignal gehort haben. Sie halten das
charakteristische ,, Prrt, prri, prrt” dieser Bildtele-
grafie entweder fiir AMTOR oder fiir kommer-
zielle Bandeindringlinge. Wenn auch das Hell-
schreiben im professionellen Bereich ldngst veral-
tet ist, so gibt es doch eine Gruppe von Funkama-
teuren, die diese nun nostalgische, von Dr. Rudolf
Hell erfundene Betriebsart am Leben erhilt.
Mehr noch: Was friiher nur rein elektromecha-
nisch moglich war, lidf3t sich nun sogar komplett
mit dem Computer realisieren. Helmut Liebich,
DLI1OY, ist begeisterter Hellamateur. Bei seinem
Gang durch die Vergangenheit und Gegenwart
des Hellschreibens Schopft er aus einem umfang-
reichen Archiv und seinem grofien Erfahrungs-
schatz.

ach der Erfindung des
N Morsetelegrafen im

Jahr 1837 lieB die Idee,
anstatt des Morsecodes
Schriftzeichen oder Druckty-
pen direkt zu iibertragen, die
Erfinder nicht mehr los.
Offensichtlich hatten damals
schon einige Leute Schwierig-
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keiten, die Kunst des Morsens
zu erlernen, was auch heute,
mehr als 150 Jahre spiiter, ge-
legentlich vorkommen soll.
Anfang der dreiliger Jahre
dieses Jahrhunderts entstand
mit dem zunehmenden Ein-
satz von Funkdiensten ein
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Diesen Feldhellschreiber in einem Tornister entwickelte Rudolf

Hell 1935 fiir die Deutsche Wehrmacht.

groBler Bedarf an geiibten
Funkern, was wiederum den
Wunsch nach direkter Uber-
tragung von Schriftzeichen
weckte.

NN Presseagenturen
arbeiten mit Heli-
schreiben

Die damals gerade einge-
fthrte Fernschreibmaschine
konnte diese Liicke nicht aus-
fiillen. Ihr hoher Preis und die
Storanfilligkeit der Funk-
strecken gegeniiber atmosphi-
rischen Stérungen verhinder-
ten dieses. Erst die Einfithrung
der Frequenzumtastung er-
laubte nach 1945 eine groBere
Verbreitung dieser Ubertra-
gungstechnik. Es war nun der
Hellschreiber, so benannt nach
seinem Erfinder Dr. Rudolf
Hell (geb. 1901), der diese
Liicke durch sein genial ein-
fach konstruiertes Geriit aus-
fiillte. Vor allem im Presse-
funkdienst verbreiteten sich
diese Gerite sehr schnell -
nicht nur in Deutschland, son-
dern auch in vielen europii-
schen Landern. Auch in RuB-
land waren Hellschreiber bej
der Agentur TASS bis 1965

Heute jedoch benutze man nur
noch innerhalb Chinas Hell-
schreiber fiir Pressezwecke.

eingesetzt; in China werden sje
noch heute fiir diesen Zweck
verwendet.

Im November 1944 waren auf
der Langwelle im Bereich von
77,12 kHz bis 124,5 kHz zwalf
verschiedene Pressedienste ti-
tig; im Kurzwellenbereich von
31775 bis 16,200 kHz strahl-
ten 29 deutsche Sender ihre
Nachrichten in Hellschrift in
die ganze Welt. Diese Sender
standen in Rehmate (nordlich
von Berlin), in Nauen und in
Konigswusterhausen; ein wei-
terer Sender befand sich in der
Nihe von Wien.

Auch in den von den Deut-
schen besetzten Gebieten im
letzten Krieg nahmen sehr
schnell einige Presseagentu-
ren ihre Hellaussendungen
auf. Heute sind Hellschreibge-
rate nicht mehr im kommer-
ziellen Einsatz: ein Sportpres-
sedienst, der bis vor etwa ei-
nem Jahr die Ergebnisse von
Pferderennen an Wettbiiros
ibermittelte, hat auf ein ande-
res System umgestellt.

I Auch das Militar
war ,helle”

Ein weites Anwendungsgebiet

war flir Hellschreibgerite der
militdrische Einsatz. a
Dr. Hell entwickelte 1935
Feldhellschreiber, auch Ty-
penbildschreiber genannt. Als
Tornistergerat fiir 12-Volt Be-
triebsspannung wurde er so-
wohl fiir Funkfernschrift als



Unterschiedliche Hellarten so-
wie Abstimmfehler zeigen die
Sfolgenden Mitschriften (von
oben nach unten):

Feldhell auf 80 m in korrekrer
Einstellung der Geschwindig-
keit.

Wird bei Feldhell die Maschi-
ne zu schnell eingestellt, so
wandern die Zeichen nach
oben.

Stellt man sie hingegen zu
langsam ein, so zeigt die Zeile
nach unten.

Hell GL - hier auf UKW -
weist gegeniiber Feldhell eine
etwas modernere Schrift auf.
Letzter Stand der elektrome-
chanischen Technik ist Hell 80
— hier eine Mitschrift auf dem
80-m-Band.

Der Computer macht auch vor
Hell nicht halt, wie hier die
Mitschrift eines Feldhellsi-
gnals zeigt, das mit einem Ap-
ple-Computer erzeugt wurde.

auch tiber Leitungen einge-
setzt.

Bei der Legion Condor im
spanischen Biirgerkrieg, bei
der Wehrmacht und bei der
schwedischen Armee (bis
etwa 1960) wurden diese Geri-
te in grofBen Stiickzahlen ein-
gesetzt,
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Nach 1945 bediente sich die
tschechoslowakische Armee
erbeuteter deutscher Feldfern-
schreiber.

Ein Hellschreibsystem wurde
beim Kommando-Ubertra-
gungszusatz Fu(G139 , Barba-
rossa” fiir ein Jagerleit-
verfahren zur Ubermittlung
von Richtungswerten und
Kennungen verwandt. Eine
Weiterentwicklung des Hell-
schreibers erfolgte um

1950 mit dem Siemens-Hell-

Um 1950 her-
um war bei
Hellschreiben
w3tand der
Technik” die-
ser Schreiber
mit dem weite-
rentwickelren
Verfahren, das
mit zusdrzli-
chem Srart-
Stop-Impuls
arbeitete -
Hellschreiber
GL.
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schreiber GL, der mit einem
zusdtzlichen Start-Stop-Impuls

. arbeitet — gedacht fiir Fern-

schreiblinien mit geringem
Verkehrsaufkommen und
parallel zu Fernsprech-
gerdten. Er war lange Jahre im
BASA-Netz der deutschen
Bundesbahn und bei der Bun-
deswehr in Betrieb. Eine ver-
einfachte Version mit be-
schriankter Ziffer-und Zei-
chenausgabe diente bis zum
vergangenen Jahr der Uber-
priifung von Wihleinrichtun-
gen in Fernsprech-Vermitt-
lungsstellen der deutschen
Bundespost.

Die jlingste Entwicklung war
der Hellschreiber 80, der fiir
Zwecke der Bundeswehr kon-
struiert wurde. Als voll transi-
storisiertes Gerédt wurde er um
1985 ausgemustert.

MR Die Technik des
Hellschreibers

Das Hellverfahren ist eine
Art Bildtelegrafie, bei der die
Bilder von Buchstaben, Zif-
fern und Zeichen in Raster-
punkte zerlegt und ausgesandt
werden. Es wird also kein
Code wie beim Baudot-Fern-
schreiben verwendet.

Da beim Empfang jedes Zei-
chen punktweise aufgezeich-
net und nicht als Ganzes abge-
druckt wird, konnen Storun-
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gen auf dem Ubertragungsweg
nur die Lesbarkeit beeintrich-
tigen, jedoch nie den Abdruck
eines falschen Zeichens bewir-
ken. Im rauhen Kurzwellenbe-
trieb bei starkem QRM iiber-
rascht immer wieder die Uber-
tragungssicherheit. Zusitzlich
werden die Féahigkeiten der
Augen und des Gehirns ge-
nutzt, um verschmierte Zei-
chen beim Lesen aus dem Zu-
sammenhang zu erginzen.
Getastet wird zur Impulser-
zeugung ein 1000-Hz-Ton bei
Pressehell und beim System
GL. Bei Feldhell wird ein 900-
Hz-Ton verwendet. Gearbei-
tet wird mit 49 Rasterpunkten,
wobei die Bilddarstellung in

7 Zeilen und 7 Spalten erfolgt.
Ein besonderer Vorteil der
Hellgeréte ist, dal zum An-
schluf3 an das Funkgerit kein
weiteres Zusatzgerit erforder-
lich ist. Lediglich ein kleines
Umschaltkéstchen miissen wir
uns selbst bauen.

Im Sendefall erzeugt ein Ton-
generator den 1000-Hz-Ton,
der durch eine sich drehende
Nockenscheibe mit einem
Sendekontakt in eine Impuls-
folge verwandelt wird. Jedem
Buchstaben oder Zeichen ist
eine Nockenscheibe zugeord-
net, die von der angeschlage-
nen Taste angewihlt wird.
Beim Feldfernschreiber sind
in eine Kunststoffwalze ent-
sprechende Kontaktpldttchen
eingelegt.

Die Sendekontakte kénnen
auch einen Sender direkt in
der Betriebsart CW tasten: der
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Tongenerator wird dann nicht
bendtigt, allerdings entfillt
dann die Kontrolle des gesen-
deten Textes durch Mitschrei-
ben. Hierfiir miiBten wir dann
eine entsprechende Méoglich-
keit schaffen, z. B. durch Auf-
zeichnen des Mithértones. Bei
direkter Tastung (CW) ist zur
Vermeidung von Stérungen
auf weiche Tastung zu achten.
Am hdufigsten wird jedoch
dem Sender das Hellsignal als
getasteter Ton dem Mikrofon-
eingang zugefiihrt — ein Ver-
fahren wie bet den AFSK-
Schaltungen fiir RTTY. Hier
sind einige grundsitzliche
Punkte zu beachten, da der
Ausgangspegel der Maschinen
bei drei Volt an 600 Ohm liegt.
Um den Sender nicht zu iiber-
steuern, miissen wir diesen Pe-
gel entsprechend durch ein
Potentiometer reduzieren.
Ubermodulation bedeutet, ne-
ben Stérungen anderer auch
verschmierte Schrift bei der
Gegenstation. Bei FM-Betrieb
ist der Hub auf drei kHz zu be-
grenzen. wie es auch durch die
DVO fir alle Fernschreibsen-
dungen unterhalb 146 MHz
vorgeschrieben ist.

Beim Emfangsbetrieb muB ein
Druckwerk die Impulsfolgen
wieder in Buchstaben oder
Zeichen zuriickverwandeln
und auf dem Papierstreifen
abbilden. Das Druckwerk be-
steht aus einer Schreibschnei-
de, welche durch einen Elek-
tromagneten bewegt und ge-
gen die Schreibspindel ge-
driickt wird, die siebenmal
schneller umliuft als die Nok-
kenscheibe im Sender. Auf
dem zwischen Schneide und
Spindel hindurchlaufenden
Papierstreifen entsteht so das
Bild des ausgesandten Buch-
stabens. Die Spindel wird
durch eine mit Farbe ge-
trdnkte Filzrolle gefdrbt. Dem
Elektromagneten wird die NF
unseres Empfingers iiber ei-
nen auf 1000 Hz abgestimmten
Verstdrker zugefiihrt. Hierbei
ist auch wieder die Impedanz
des Hellschreibers von 600
Ohm zu beachten; bei nieder-
ohmigem Empfingerausgang
(8 Ohm) sollte eine entspre-
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chende Transformation statt-
finden. Einstellhinweis: NF-
Lautstirke so weit zuriickneh-
men, daf3 die Maschine ohne
Hellsignal nicht schreibt und
erst bei Eintreffen eines 1 000-
Hz-Tones zu schreiben be-
ginnt. Man sollte mit schmaler
Bandbreite arbeiten (CW-Fil-
ter ,,Ein"). Die maximal beno-
tigte Bandbreite betrigt fiir
Feldhell 365 Hz, fiir Hell-GL
900 Hz und fiir Hell 80 945 Hz.
Leider sind vielen Funkama-
teuren Hellsignale nicht be-
kannt, und sie halten das cha-
rakteristische |, Prrt, prrt, prrt”
fiir einen kommerziellen Fre-
quenzbesen. Auch AMTOR-
Amateure setzen sich oft auf
Hellstationen und versuchen
einen Verbindungsaufbau. Da-
her werden von den Hell-
schreibstationen hiufig die
Rufzeichen und das Wort
»Hell” in CW eingetastet,
auch wenn diese Identifizie-
rung bei uns durch die DVO
nicht mehr vorgeschrieben ist.

MR Heilschreiber 80:
Hohepunkt und Ende
einer Entwicklung?

Beim Hellschreiber 80 ist wahl-
weise Start-Stop-Betrieb oder
Synchronbetrieb méglich. Die
letztgenannte Betriebsart ist
fiir Lochstreifensendungen
liber stark gestorte Funkstrek-
ken. Dafiir ist ein Lochstrei-
fenleser eingebaut. Die zu sen-
denden Nachrichten miissen
auf einem im Baudot-Code ge-
lochten Streifen gespeichert
sein und werden mit einem iib-
lichen Streifenlocher erstellt.
Die Schrittgeschwindigkeit be-
tragt 315 Baud; es kénnen 5
Zeichen/sec iibertragen wer-
den. Das Zeichenraster ist in
63 Bildpunkte zu 9 Zeilen und
7 Spalten aufgeltst. Gesendet
wird mit Frequenz-

umtastung, wobei die Fre-
quenz fir Weil3 1625 Hz und
fiir Schwarz 1925 Hz betrigt.
Als Signalton wird 1260 Hz
benutzt.

Das Gerdit ist voll transistori-
siert; die Zeichenerzeugung
erfolgt elektronisch in digita-
len Baugruppen mit Magnet-
kernspeichern. Die Schriftauf-
zeichnung erfolgt wie bei den
Vorgingermodelien.

Durch die Einfachheit des
Hellschreibsystems inspiriert,
haben sich einige Funkama-
teure an Eigenkonstruktionen
gewagt. Mechanische Hell-
schreiber wurden von
PAOMIS, von DL4EBYV, von
PEIDXH (heute PA3DSA)
und von ON4IB vorgestellt.
Einige interessante Vor-
schlidge stammen von
EA3DPB (heute ON4ASZ).
Eine rein elektronische Kon-

_ struktion verdanken wir der

Ingenieurarbeit von PAOKTYV,

So funktioniert Hellschreiben:
Herzstiick ist eine sich dre-
hende Spindel, die den Buch-
staben auf einen Streifen
schreibt.
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wobel der Text auf einer Ka-
thodenstrahlrohre dargestelit
wird; hierbei sind auch Grau-
stufen moglich. Im Sendeteil

wird ein ROM verwendet, in

dem die Hellzeichen abgelegt
sind.

BN Hell geht auch mit
dem Computer

In den letzten Jahren hat sich
fiir das Hellschreiben als Er-
satz fir die z. T. nicht mehr er-
hiltlichen Maschinen die Ver-
wendung von Heimcomputern
bewihrt. Vorreiter hierfiir war
PAQKLS, der bereits 1980 ein
Programm fiir den APPLE-
Computer und Kompatible
schrieb. Ihm folgte PA3CTL
mit einem Programm fiir den
Spectrum Z 80, PAOMVW fiir
einen Acorn-Archimedes und
vielleicht als wichtigstes durch
PA3DSA das langgesuchte
Programm fiir die weitverbrei-
teten Commodore-Computer
C64/C 128.

Fiir den Olivetti M-10 hat
DL1AN ein sehr schones
Empfangsprogramm fiir Feld-
hell geschrieben, welches auch
fiir das Modell 100 von Tandy
geeignet ist. PEOHEP erstellte
fiir IBM und kompatible ein
Empfangsprogramm, welches
in dem kommerziell vertriebe-
nen ,,Code 3” fiir Feldhell,
Pressehell und Hell GL geeig-
net ist. Ob es dafiir auch eine
Version zur Aussendung gibt,
ist mir nicht bekannt. Mit dem
Besitz eines Programmes al-
lein ist Hellbetrieb nicht mog-
lich; wir benétigen auBlerdem
noch ein einfaches Modem,
welches die empfangenen Si-
nusténe in Rechtecke umwan-
delt, bei Sendebetrieb in um-
gekehrter Folge. Solche Mo-
dems, auch Interface genannt,
wurden von PAQKLS, DBSET
und ein sehr einfaches, aber ef-
fektives durch PE1ACB be-
schrieben. Zur ,,Code-3"-Soft-
ware wird ein Emptangscon-
verter als ,,Blackbox” mitge-
liefert, wobei diese Kombina-
tion fir fast alle Sonderbe-
triebsarten Verwendung fin-
det.
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Die Funktion der Spindel zeigt im Detail diese Zeichnung.

I Hellbetrieb

Als Anfang der sechziger
Jahre in Deutschland der
Wunsch nach Funkfernschrei-
ben erwachte, waren es die
noch vorhandenen Feldfern-
schreiber, mit denen dank der
Initiativen von DL1GP die er-
sten Fernschreibversuche
stattfanden. Da dann bald
Baudot-Maschinen verfiigbar
wurden, gerieten die Hell-
schreitbmaschinen in Verges-
senheit und wurden erst nach
1974 mit dem erwachenden In-
teresse fiir nostalgische Geri-
te, insbesondere fiir solche der
deutschen Wehrmacht, wie-
derentdeckt. Zugleich muster-
te die Bundeswehr ihre bis da-
hin benutzten Maschinen des
Typs GL aus, wobei sich be-
sonders DJ2HN um deren
Verbreitung unter den Funk-
amateuren bemiihte. Auch der
Verfasser erhielt von ihm sei-
ne erste Maschine und ist seit
dieser Zeit damit aktiv. Wenig
spdter wollten PAOAOB und
PAGOSE die Feldhellschreiber
wieder zum Leben erwecken
und sammelten recht schnell
eine Gruppe Gleichgesinnter
um sich. Bald wuchs daraus
eine kleine europdische Hell-
schreibgruppe, der sich Ama-
teure aus England, Frank-
reich, den Niederlanden,
Schweden, Spanien, der
Schweiz, Belgien, Norwegen
und auch Deutschland an-

schlossen. Besonders PAOSE
konnte durch seine Titigkeit
als Redakteur der niederldndi-
schen Clubzeitschrift ,,Elec-
tron” viel fiir diese Gruppe er-
reichen, die sich regelmiBig
einmal im Jahr zu einem Mee-
ting trifft.

Aktivititen finden vorwie-
gend an Sonntagen statt: ab
10.00 Uhr Lokalzeit auf ca.
3577 kHz mit Hell 80, an-
schlieBend Hell-GL-Betrieb,
ab 13.30 Uhr auf 7030 — 7040
kHz Feldhell, nach 16.30 Uhr
auf 3582 kHz Feldhell und
donnerstags ab 19.00 Uhr auf
UKW in FM auf 145,300 MHz
eine niederlindisch/deutsche
GL-Runde.

An jedem ersten Wochenende
im Oktober wird der interna-
tionale Hell-Contest des
DARC'’s durchgefiihrt, der
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sich mittlerweile echter Be-
liebtheit erfreut.
So ist es heute nur eine relativ
kleine Zahl begeisterter Funk-
amateure, die in dieser Be-
triebsart aktiv ist und es sich
zur Aufgabe gemacht hat, das
Hellschreibsystem am Leben
zu erhalten. Viele Funkama-
teure haben sich schon einmal
in dieser Betriebsart versucht
und sich dann wieder anderen
Interessengebieten zuge-
wandt.
Es gibt heute viele ausgeklii-
gelte und hochtechnisierte
Ubertragungstechniken, bei
denen sich teilweise Computer
in unpersonlicher Weise un-
terhalten, wobei der Haupt-
zweck des Amateurfunks,
Menschen einander niherzu-
bringen, und persénliche Kon-
takte zu schaffen, nicht erfiillt
wird.
Wird nicht noch immer von
vielen Amateuren mit grof3er
Begeisterung Morsetelegrafie
ausgelibt? Es ist nicht zu er-
warten, daf3 durch die Existenz
modernster Ubertragung-
stechniken diese Betriebsart
aussterben kénnte. Unter die-
sem Aspekt wird auch Hell-
schreiben seine Daseinsbe-
rechtigung behalten, wean wir
gewillt sind, uns darum zu be-
miihen. Helmut Liebich,
DLIOY

Und so sieht die Schreibspin-
del in der Praxis aus. Rechts
davon zum Gréfienvergleich
ein Transistor.
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