damit Neigung zur Selbsterregung und bewirkt wei-
ter eine Ansprech- und Ablaliverzégerung des Re-
lais. Kurze Stérspannungen bringen das Relais nicht
zum Ansprechen, wihrend lingere Zeichenpausen
durch die Wirkung des Kondensators C, iiberbriickt
werden. Das Relais wird durch Schriftzeichenspan-
nung ohne weiteres gehalten und fillt erst ab nach
einer Zeichenpause von der Linge mehrerer Buch-
staben.

Der Anodenspannung von 12 Volt entsprechend
ist der Anodenstrom verhiltnismiflig dering, und das
Relais Rel mufl empfindlich ausgef{ihrt sein, Deshalb
ist diesem Relais ein robustes Sekundéirrelais nach-
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geschaltet, das den Stromkreis fir ein optisches
oder akustisches Signal schlief3t.

Es ist auch méglich, durch das Anrufgerit den
Feldschreiber direkt einzuschalten. Das Relais muB
dazu die an der Steckdose des Anschluligerites
liegenden Kontakte des Hauptschaliers verbinden.
Steht dabei der Hauptschalter in Stellung ,.Bereit",
so ist der Feldschreiber sofort nach der Fernein-
schaltung ohne Verlust der Rohrenanheizzeit emp-
fangsklar. Wird die Sendung beendet, so schaltet
das Anrufgerit nach einer Pause wvon einigen Se-
kunden den Feldschreiber automatisch aus.

Der Schnellmorseschreiber System Hell.

Von G. Ege.

1. Einleitung.

Beim Schnellmorseverkehr der drahtlosen Tele-
grafie werden zur Aufzeichnung der Morsezeichen
auf der Empfangsseite heute allgemein Schreib-
gerite verwendet, die in verschiedenen bekannt-
gewordenen Ausfiihrungsformen alle nach dem
Prinzip des Drehspulschreibers arbeiten.

Derartige Gerite sind grundsitzlich schon lange
bekannt und wurden vor Erfindung der drahtlosen
Telegrafie bei der Seekabeltelegrafie angewandt.
Bestimmend fiir die Konstruktion waren damals die
Forderungen nach einer mdglichst kurvengetreuen
Aufzeichnung des Empfangsstromes, um die durch
die Wirkung der Kabelkapazitil stark verzerrten
Telegrafiezeichen unterscheiden zu kénnen. Ebenso
wichtig war aber die Forderung nach hdchster
Stromempfindlichkeil, da die Verstarkerrohre noch
nichi zur Verfiigung stand.

Das erste derartige Gerat, der von Thomson im
Jahre 1867 angegebene Siphon-Rekorder’), zeigt
folgende grundsitzliche Wirkungsweise. Die Emp-
fangsstrome durchfliefen eine Drehspule in einem
starken Magnetield. Durch die Drehspulbewegung
wird ein Kapillarréhrchen gesteuert, das die Farbe
aus einem Tintengefdl auf den Papierstireifen in
Wellenlinienschrift iibertrigt. (Bei dem von Thom-
son angegebenen Geridt sorgte aullerdem ein Vi-
brator fiir Verringerung der Reibung zwischen Ka-
pillarréhrchen und Papierstreifen.)

In der Folgezeit sind verschiedene Gerit-
konstruktionen zur Aufzeichnung von Morsezeichen
bekannt geworden, die aber auch nach Einfithrung
der Verstirkerrhre in die Praxis immer noch nach

} w. a. H. W. Goetsch, Taschenbuch i{ir Fernmelde-
technik 1938, Seite 312,
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dem urspriinglich Hir die verstirkerluse Seekabel-
telegrafie angegebenen Prinzip arbeiten. Trotz ver-
schiedenartiger Verbesserungen haftet diesen Ge-
riten deshalb grundsiizlich der durch das dreh-
spulartige Empfangssystem und die Farbiibertragung
durch ein Kapillarrohrchen bedingte Nachteil einer
groflen mechanischen Empfindlichkeit und das Er-
fordernis einer stindigen sorgiiltigen Wartung und
Pflege an.

Eine der letzten Entwicklungsstufen in dieser
Richtung stetlt woh! der Drehspulschnellschreiber
von Siemens & Halske dar, der durch Erhdhung der
Eigenfrequenz des Drehspulsystems die Schreibge-
schwindigkeit auf 300 Worte pro Minute ) steiderte,
wobei durch die Frequenzabhingigkeit der Ampli-
tude des Drehspulsystems oberhalb der Eigen-
schwingung eine Unterdriickung der hohen Stér-
frequenzen erreicht wird.

UnbeeinfluBt von den bisher bekannten Geriten
wurde nun mit der Konstruktion des Schnellmorse-
schreibers System Hell ein véllig neuer Weg be-
schritten. Das Geridt wurde speziell fiir die Erfor-
dernisse des Funkempfangs zur Aufnahme wvon
Morsezeichen héchster Telegrafiergeschwindigkeit
entwickelt. Es wurde dabei angestrebt, die durch
den heutigen Stand der Verstirkertechnik gegebe-
nen Méglichkeiten zur Stérungsselektion und Pegel-
regulierung bei geringem Aufwand voll auszuniitzen.
Das Schreibgerit ist deshalb mit dem dazugehérigen
Verstirker in der Funktion eng verkniipft.

Die Registrieranordnung zur Aufzeichnung der

Morsezeichen auf dem Papierstreifen wurde im
Prinzip vom Hellschreiber {ibernommen. Die Auf-

2 A. Jipp, Der Drehspul-Schnellschreiber von Sie-
mens & Halske, Siem. Zeitschr. 6 [1926) S. 590.



gabe des Schnellmorseschreibers war ja auch #hn-
lich der des Hellschreibers: praktisch verzerrungs-
freie Aufzeichnung von elektrischen Impulsen mit
der kiirzesten Dauer von 2,5 Millisekunden (ent-
sprechend 500 Worten pro Minute). Durch eine biid-
punktméfige Aufzeichnung der Empiangsspannung
wird eine optimale Unterscheidbarkeit von Zeichen-
und Stdrspannungen auch bei schlechtem Funk-
empfang erreicht.

Mit der Summe dieser Konstruktionsmerkmale
ist es gelungen, im Schnellmorseschreiber System
Hell ein Gerdt zu schaffen, das die fiir den heutigen
Funkbetrieb vom technischen Standpunkt aus zu
stellenden Forderungen erfiillt:

I. Hichste Schreibgeschwindigkeit.

2. Optimale Trennung der Signal- und Stdrspan-
nung im Vorverstirker, Ausgleich von durch
kurzzeitige und lange Fadings verursachten
Pegelschwankungen.

3. Belriedigende Lisung der Farblbertragung auf
den Papierstreifen.

4, Mechanisch robuster Aufbau, in slark erschiit-
terten Fahrzeugen betriebsfihig, einfache Re-
dienung, kleine Abmessungen, geringer Strom-
verbrauch,

IL. Grundsitzliche Wirkungsweise.

Die grundsitzliche Wirkungsweise des Schneil-
morseschreibers geht aus Abb. 1 hervor. Die ton-
frequente Ausgangsspannung des Funkempféingers E
wird in dem Verstirker V in einem Tonsieb von
Stérspannungen gereinigt, dann verstirkt, gleich-
gerichtet und in der Endstufe auf konstanten Strom
geregelt. Durch die verstirkten Emplangssirome
wird der Schreibmagnet M erregt. Ueber der
Schreibleiste § des Magnetankers ist das vom
Schreibermotor angetriebene Schreibrad R und die
farbgetrinkte Filzrolle F angeordnet. Der durch die
Transportrollen Tr gleichiérmig transportierte Pa-
pierstreifen P wird unter der Wirkung der Emp-
fangssignale gegen das Schreibrad gedriickt, und
dieses fidrbt den Streifen ein. Die Morsezeichen
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Schema des Schnellmorseschreibers.

Abb, 1

markieren sich dadurch als kurze und lange Striche
aul dem Papierstreifen, entsprechend der Anzug-
dauer des Magnetankers.

HI. Die Registrieranordnung.

Das beim Schnellmorseschreiber System Hell
angewandte Registrierprinzip erméslicht bei hoher
Schreibgeschwindigkeit eine sehr robuste konstruk-

tive Durchbildung aller Teile, so daBl beim Betrieb
keinerlei Justierungen vorzunehmen sind.

a)l Das Schreibsystem.

Die Abbildung 2 zeigt den Auibau des Schreib-
systems. Der drehbar gelagerte Anker 1 wird unter
der Wirkung der Empfangsstréme enigegen der
Riickzugieder 2 angezogen. Der Magnet ist aus
aufdgebaut.

lamellierten Blechen Zwischen der
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Abb, 2: Schematische Darstellung des Schreibsystems.

Schneide 3 des Magnetankers und dem Schreibrad 4
wird durch die Transportvorrichtung der Papier-
streifen derart hindurchgezogen, dali er mit gerin-
gem Druck auf der Schneide auiliegt und bei nicht
angezogenem Anker das Schreibrad nicht beriihrt.
Bei erregtem Magneten wird der Papierstreifen
durch die Ankerschneide mit grofler Kraft gegen
das Schreibrad gedriickt. Das Magnetsystem ist in
einem SpritzguBgehiuse eingebaut, aus dem nur das
Schreibrad herausragt und das auf der Oberseite
eine Fihrungsbahn fiir den Papiersireifen besitzt.
Die Abb., 3 zeigt das Schreibsystem im deschlosse-
nen Gehduse mit der Papierfiihrungshahn und dem
Schreibrad 4.

Die an das Schreibsystem zu slellenden Lei-
stungsforderungen [iir die Registrieruns von Schnell-
morsezeichen sind:

!. Kurze Ansprech- und Abhlailzeil zur Vermei-
dung von Verzerrungen enisprechend einem
kiirzesten zu registrierenden Impuls von
2,5 Millisekunden (500 wpm)].

2. Kleine Differenz zwischen Ansprech- und Ab-
fallstrom.

Die erste Forderung wird erfiillt durch kleine
bewegte Massen und kleinen Arbeitshub des
Magnetankers sowie durch einen steilen Strom-
anstieg in der Magnetspule durch geeignete elek-
trische Dimensionierung der Endrohrschaltung des
Verstirkers. Durch diese MaBnahmen wird die An-
sprechzeit des Schreibsystems unter 1 Millisekunde
gesenkt.

Die zweite Forderung ist wichtig im Hinblick
auf die verzerrungsireie Registrierung der Morse-
zeichen bei gestdrtem Empfang, wenn der Zeichen-
pegel nur wenig iiber dem Stirpegel liegt. Durch
mbglichste  Anniherung des Abfallwertes des
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Schreibsystems an den Ansprechwert wird vermie-
den, daB der Anker unter der Wirkung der Stér-
spannung kleben bleibt oder bei langsam abklingen-
den Empiangsimpulsen (z. B. Nachhall, Echoerschei-
nungen) die Zeichen verzerrt registriert werden. Die
erforderliche Ansprechcharakteristik wird durch
geeignete Materialauswahl fiir das Magnetblech,

Abb. 3: Schreibsystem mit Farbrolle und Papiertransport.

durch Justiermalnahmen sowie durch eine Verstei-
lerungsschaltung in der Endstufe des Verstirkers
erreicht.

b) Die Einfédrbung des Streifens.

Waiahrend bei den bisher bekannten Schreibern
mit Kapillarr6hrchen eine méglichst diinnfliissige
Tinte verwendel werden muBte, die rasch ein-
trocknete und dadurch die Betriebsbereitschaft der
Geriite herabminderte, erlaubt das beim Schnell-
morseschreiber angewandte Registrierprinzip die
Verwendung einer kolloidalen Losung des Farb-
stoffes in Oel. Die Farbe kann daher nie eintrock-
nen und der Schnellmorseschreiber ist auch nach
Betriebspausen von mehreren Monaten stets be-
triebsklar.

In der Abb, 3 ist das Schreibsystem mit der
Farbrolle dargestellt. An dem Hebel 1 ist die Farb-
rolle 2 leicht drehbar gelagert. Der Hebel ist um
den Punkt 3 schwenkbar und driickt die Farbrolle
mit geringem Druck auf das Schreibrad 4. Durch die
Reibung mit diesem umlaufenden Rad wird die
Farbrolle ebenfalls in Rotation versetzt und gibt
nun stidndig gerade soviel Farbe an das Schreibrad
ab, daB dessen Oberfliche mit einer diinnen Farb-
schicht gleichmdBig iiberzogen ist (Dicke der Schicht
einige 1). Wird nun der Papierstreifen unter der
Wirkung der Empfangsstréme gegen das Schreibrad
gedriickt, so wird die Farbe von diesem auf den
Papierstreifen iibertragen, wahrend gleichzeitig das
Rad durch die Farbrolle dauernd nachgefiarbt wird.
Die Farbe wird dabei so diinn auf den Papiersireifen
aufgetragen, dall sie sofort wischfest ist.

Abb. 4 laBt den Aufbau einer Farbrolle erken-
nen. Auf einem Stahlrohr mit Bakelitgriff sitzt ein
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Ring aus Spezialfilz, der mit der Registrierfarbe ge-
trankt ist. Eine einmalige Trankung reicht fiir etwa
20 Betriebsstunden,

c) Die bildpunktmiBige Registrie-
rung,

Treten beim Funkempfang Stérungen aul, die
beziiglich Frequenz und Amplitude mit den aufge-
nommenen Morsezeichen iibereinstimmen, so kann
das Tonsieb und die Pegelregulierung des Verstir-
kers Signal- und Stérspannung nicht mehr trennen.
Das einzige brauchbare Unterscheidungsmerkmal ist
dann oft nur die unregelmiBige, meist kiirzere zeit-
liche Dauer der Stérimpulse gegeniiber dem durch
die jeweilige Telegrafiergeschwindigkeit festgelegten
Rhythmus der Morsezeichen. Um dieses Kriterium
bei der Auswertung der Empfangssireifen voll aus-
niitzen zu koénnen, wird beim Schnellmorseschreiber
eine bildpunktmiBige Aufzeichnung angewandt.

Auf dem Umfang des Schreibrades, Abb. 5, sind
Schraubenginge derart angeordnet, dal das Ende
eines Ganges jeweils genau unter dem Anfang des
nachsten Ganges liegt. Wird der Papierstreifen ge-
gen das Rad gedriickt, so erfolgt die Beriithrung
nicht gleichzeitig iiber die ganze Radbreite, sondern
nur an einem einzigen Punkl. Bei der Drehung des
Rades verschiebt sich der Berithrungspunkt auf dem
Papierstreifen von oben nach unten, entsprechend
dem Ablauf eines Schraubenganges. Unter Beriick-
sichtigung der in der Zeichnung dargestellten Stei-

Abb. 4: Farbrolle
2 Stahlrohr

1 Bakelitgriff 3 Filzring.

gung der Schraubenginge, der Drehrichtung des
Schreibrades und der Transportrichtung des Papier-
streifens wird auf diesem das in Abb.5 dargestellte
Linienraster aufgezeichnet. Die Abstinde der ein-
zelnen Linien sind dabei so klein, daB sich die Linien
gerade beriihren und eine geschlossene Flache bil-
den, sich aber nicht iiberdecken.



Wihrend die Morsezeichen sich durch diese Art
der Aufzeichnung aul dem Papierstreifen als ge-
schlossene, scharf begrenzie Flichen markieren,
werden die kurzzeitigen Stérungen als unregelmiliig
angeordnete Punkte oder kleine Striche abgebildet.
Die Abb. 6 zeigt bei stark gestértem Funkempfang
aufgenommene Empfangsstreifen. Trotz groBer Stér-
hiufigkeit in den Zeichenpausen sind die Morse-
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Abb. 5: Schemalische Darslellung des Schreibrades und

des Linienrasters bei bildpunktweiser Aufzeichnung.

zeichen noch klar erkennbar. Zum Vergleich ist da-
neben ein ungestérter Empfangsstreifen gezeigt.
Durch die schmale, ,unten” liegende Registrierung
‘der Morsezeichen wird die Ableserichtung bestimmt.

IV. Die Verstirkerschaltung.

Der Verstirker des Schnellmorseschreibers ist
ftir 12 V Betriebsspannung dimensioniert, aus der
die Réhren geheizt werden und die Anodenspannung
liber eine eingebaule Zerhackeranordnung mit
Trockengleichrichter gewonnen wird. Er ist bei
5000 Ohm Eingangswiderstand zum Anschlul} an je-
den Funkempiinger mit Kopthérerausgang geeignet,

dem Transformator wird die Tonspannung gleich-
gerichtet (5 und 6), geglittet und dem Gitterkreis
des Endrohres 7 zugefithrt, dessen Arbeitspunkt in
Ruhe am unteren Knie liegt. Dadurch wird das Rohr
im Takte der Empfangsimpulse bis zum Gitterstrom-
einsatz gedfinel. Ein weilerer Anodenstromanstieg
iber den Gitterstromeinsatzpunkt hinaus wird durch
die Pegelregelung im Gitterkreis (R, R, C} ver-
hindert. Im Anodenkreis des Endrohres liegt die
Wicklung M des Schreibmagneten, Der Zerhacker
mit Gleichrichter fiir die Anodenspannungserzeu-
gung ist nicht eingezeichnet.

Das Tonsieb ist als Bandfilter in symmetrischer
T-Schaltung aufgebaut. Um bei Funkempfang einem
Stérton ausweichen zu kénnen, kann es durch einen
Umschalter auf die beiden Resonanzirequenzen
900 Hz und 1500 Hz eingestellt werden. Die Band-
breite betridgt dabei + 100 Hz bzw. + 150 Hz. In
einer dritfen Stellung des Umschalters ist das Ton-
sieb iiberbriickt. Dann wirkt nur noch der auf
900 Hz abgestimmte Eingangsiibertrager selektiv mit
einer Bandbreite von etwa + 300 Hz, so daB der
Empfangsion um einige hundert Hertz schwanken
kann (z. B. bei Ueberlagerungsempiang irequenz-
unstabiler Kurzwellensender), aber trotzdem eine
gewisse Stérbelreiung erzielt wird.

Ueber lange Zeilriume angestellte umiang-
reiche Emplangsuntersuchungen haben gezeigt, dal}
es den Bediirlnissen des Funkbetriebes mehr ent-
spricht, wenn das Tonsieb nicht in der Frequenz,
sondern in der Bandbreite umschaltbar gemacht
wird. Dieser Erkenntnis enlsprechend besitzen die
neuesten Schnellmorseschreiber ein Tonsieb, das bei
906 Hz Resonanzirequenz auf die beiden Bandbrei-
ten von = 100 Hz und + 200 Hz umgeschaltlet wer-
den kann, Die dritte Ueberbriickungsstellung wurde
unveréindert beibehallen.

Der Ausgleich von Feldstérkeschwankungen
beim Kurzwellenempfang durch eine niederfrequente
Regelautomatik ist im Schnellmorsebetrieb uner-
laBlich. Die Fadingregelung der iiblichen Funk-
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Abb. 6: Empfangssireifen (natiirliche Grélle) bei starken Funkstérungen.
Darunter zum Vergleich ein Streifen bei ungestértem Empfang.

Die grundsitzliche Schaltung zeigt Abb. 7. Die
Empfangsspannung gelangt {iber Potentiometer 1,
Tonsieb BF und Anpassungsiibertrager 2 zum Vor-
rohr 3. Der Ausgangstransformator 4 des Vorrohres
besitzt eine Mithérwicklung, die das Abhéren des
Funkempfangs mit Kopfhorer hinter dem Tonsieh
und damit eine genaue Einstellung des Ueberlage-
rungstones am Funkempfinger erméglicht. Hinter

empfinger kann diese Forderung nicht ohne wei-
teres erfiillen wegen des Fehlens der Trigerfrequenz
in den Zeichenpausen.

Eine praktisch vollkommen geniigende Lésung
der bestehenden Schwierigkeiten stellt die Gitter-
kreisschaltung Abb. 7 des Endrohres des Verslir-
kers dar. In einem Bereich von iiber 5 Neper wer-
den Schwankungen des FEingangspegels auch bei
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telegrafiegetasteten Sendern vollstindig ausgegli-
chen, Die strombegrenzende Wirkung der Schaltung
beruht auf der Verschiebung des Arbeilspunktes der
Endréhre ins Negative um den Spannungsabfall des

BF
Lo =
Eingang 1 ‘ ’
o .
Abb. 7: Prinzipschaltbild
auftretenden Gitterstromes am Widerstand R,

Der Kondensator C sorgt dafiir, daf} die Verschiebe-
spannung entsprechend der Zeitkonstante R, < C
auch ldngere Zeichenpausen {iberbriickt. Eine wei-
tere Wirkung der Verschiebespannung besteht darin,
daB nur jeweils die héchste vorhandene Amplitude
das Rohr aussteuert, wihrend kleinere Stérampli-
tuden in den Sperrbereich des Rohres fallen. Bei
einem bestimmien Charakter der Funkstérungen
(atmosphérische Entladungen, SchaltstéBe usw.)
kénnen Stérspannungsspitzen auflrelen, die wesent-
lich héher als die Zeichenamplitude sind und die
deshalb den Kondensator C soweit aufladen, daf
das Rohr fir die Zeichenamplitude einige Zeit ge-
sperrt ist. Derartige Stérspannungen sind aber er-
fahrungsgemilB meist von kiirzerer Zeitdauer als die
kiirzesten zu verstdrkenden Morsezeichen. Deshalb
ist der Aufladeverzégerungswiderstand R, vorge-
sehen, der bewirkt, daB der Kondensator C nur
durch Impulse von mindestens der Zeitdauer der
Morsezeichen aufgeladen werden kann. Die Bemes-
sung von C und R, stellt eine KompromiB3lésung der
Forderungen nach méglichst kleiner Zeitkonstante
zur Ausregelung der kiirzesten Fadings und mog-
lichst groBer Zeitkonstante zur Ueberbriickung lan-
ger Zeichenpausen dar und wurde auf Grund langer
Versuchsreihen ermittelt.

V. Der konstruktive Aufbau.

Der Schnellmorseschreiber wurde als Tornister-
gerdt gebaut, damit er als leicht transportables Ge-
rat fiir jeden Beltriebsfall eingesetzt werden kann.
In einem Panzerholzkasten ist das Schreibgerit und
der Verstirker untergebrachl. Die Abmessungen
tiber alles betragen 4503<390>230 mm bei einem
Gesamtgewicht von 18 kg. Das ganze Gerit ist in
Leichtmetall, die Gehiuseteile in ElekironguB aus-
gefiihrt. Der Schnellmorseschreiber bendétigt als ein-
zige Stromquelle einen 12 V-Sammler bei 2 Amp.
Stromaufnahme, Die Abb. 8 zeigt den Schnellmorse-
schreiber mit abgenommenem Tornisterdeckel.
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Die Grundplatte 1 des Schreibgerites enthilt
zwei in der Abbildung nicht sichtbare Papierkisten
fiir das Registrierpapier, die durch den Klapp-
deckel 2 verschlossen sind und durch Druck auf
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Mithtren

des Schnellmorseschreibers.

Ausloseknéple nach vorn herausspringen. Aul der
Grundplatte ist der Getriebekasten 3 angebracht, an
dessen Riickseite der Motor fiir Schreibrad- und
Papiertransportantrieb befestigt ist. Nach Entfernen
der Blechhaube 4 ist der Motor mit seiner Funkent-
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Abb. 8: Der Schnellmorseschreiber mil abgenommenem
Tornisterdeckel,

T Tornister S Schreibgerit V Verstirker.
storungsschaltung zugidnglich. Das Schreibsystem 5
ist leicht auswechselbar an der Vorderseite des Ge-
triebekastens befestigt. Die Stromzufiihrung erfolgt
iiber Kontaktstifte. Neben dem bereits beschriebe-



nen Schreibrad mit Schraubengéngen ist noch ein
schmales Ridchen angeordnet, durch dessen auf
dem Papierstreifen ,unten liegende Auifzeichnung
der Morsezeichen lediglich die Ableserichtung des
Empfangsstreifens bestimmt wird. Zwischen der ge-
rindelten Transportrolle 6 und der Druckrolle 7,
die leicht drehbar an dem unter Federdruck stehen-
den Druckrollenhebel 8 sitzt, wird der Papierstreifen

génglich sind. An der Frontseite sind folgende Be-
dienungselemente angeordnet: der Hauptschalter 12
mit der Stellung ,Bereit” fiir Réhrenanheizung, der
Tonsiebumschalter 13, das Potentiometer 14 »Emp-
fangsverstarkung" sowie der Regelknopf 15 fiir die
wPapiergeschwindigkeit”, Das Voltmeter 16 zeigt
die Heiz- und Anodenspannung an. 17 ist eine
Signallampe, die in der nBereilt”-Stellung des Haupt-

4l g v -

IV R BN O RO T S ) S WY  — l_*-‘- vaaid
d

o L J vl

atia el D e e fefinl g hCRET T e

Abb. 9; Oszillogramm der Empféngerausgangsspannung mit zugehorigem Emplangsstreifen bei gestértem Funkempfang.
Die Storamplitude betrigt ein Mehrfaches der Zeichenamplitude, Die Stérungen werden zwischen den Morsezeichen
als Punkte abgebildet,

transportiert. Die Vorschubgeschwindigkeit kann
durch Drehzahlregelung des Anltriebmotors mit
einem Regelgriff 15 am Verstirker zwischen 1,5
und 10 m/min. fir jede Telegrafiergeschwindigkeit
eingestellt werden, Durch Anheben des Farbrollen-
hebels 8 wird der Druckrollenhebel iiber eine Nase
nach links ausgeschwenkt und beide Hebel verklin-
ken sich; Einfarbung und Papiertransport sind unter-
brochen. Durch Ausriicken des Druckrollenhebels
nach links gelangen beide Hebel mit ihren Rollen
wieder in Arbeilsstellung. An der linken Seite des
Getriebekastens ist die Papieraufspulvorrichtung 9
an einem Hebel gelagert, der zum Betrieb nach vorn
geklappt wird. Das Spulrad wird iiber eine Pese und
eine aul der Transportradachse sitzende Rutsch-
kupplung angetrieben. Die Vorderscheibe des Spul-
rades ist abnehmbar zum bequemen Einlegen des
Streifens in den Schlitz des Aufwickelkernes,

Das Schreibgerit sitzt in zwei Fithrungsschienen
im Tornisterkasten und wird durch den Sperr-
hebel 10 arretiert. Zum Betrieb wird es herausge-
zogen und vor dem Kasten aufgestellt. Ein Sechs-
fachkabel verbindet das Schreibgerit mit dem Ver-
stiarker.

Der Verstirker wird ebenfalls durch zwei
Schienen im Tornister gehalten. Nach Lésen des
Gewindebolzens 11 kann er aus dem Tornister her-
ausgenommen werden, so dal auf seiner Oberseite
die Réhren, der Zerhacker und die Sicherung zu-

schalters aulleuchtet. Die AnschluBplatte 18 ent-
halt ein Stiftpaar fiir den 12 V-AnschluB3, Buchsen
fiir den Funkempfanger sowie die Buchsen W Mit-
hiren” fiir einen Kopfhérer.

Ein in der Tornisterseitenwand angebrachter
Kern dient zur Aufnahme der Reservepapierrollen 19.
Links neben dem Schreiber werden zwei Reserve-
farbrollen 26 aufbewahrt,

VI. Betriebsangaben.

Die Betriebserfahrungen mit dem Schnellmorse-
schreiber auf zahlreichen Kurz- und Langwellenver-
bindungen haben die an ihn gestellten Erwartungen
voll erfiillt. Die Registriergeschwindigkeit der ersten =
Gerdte war mit 300 wpm zur Aufnahme aller be-
kannten Sender ausreichend und liegt bei der neue-
sten Type mit 500 wpm weit iiber dem heutigen
Stand der Gebertechnik. Besonders bemerkenswert
ist, daB sich dabei der Schnellmorseschreiber als
sehr unempfindlich gegen rauhe Behandlung erwie-
sen hat und daB das Gerit auch in stark erschiitter-
ten Fahrzeugen betriebsfihig ist.

Die Bedienung ist einfach. Alle funktionswich-
tigen Elemente am Schreiber sind fest eingestellt,
so daBl betriebsmifBig keine Einstellungen vorzu-
nehmen sind auBler dem Einlegen der Papierstreifen
und dem Auswechseln der Farbrolle. Die Betriebs-
spannung kann von 11 bis 13 V schwanken, Fiir die
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Speisung des Schnellmorseschreibers aus dem
Wechselstromnetz wurde ein kleiner Trockengleich-
richter entwickelt.

Die Funkentstérung des Motors und Zerhackers
reicht bis 60 MHz herauf, und es ist deshalh Funk-
emplang auf dem gesamten Wellenbereich mdaglich,
Bei einer mindest erforderlichen Eingangsspannung
des Verstirkers von 0,02 V besitzt der Schnellmorse-
schreiber eine groBe Verstirkungsreserve. Die
Reichweile bei stark gestirtem Funkempfang ent-
spricht im allgemeinen dem Morse-Héremplang und
ist diesem bei dicht benachbarten Stérsendern sogar
iiberlegen durch die Wirkung des scharl begrenzen-
den Tonsiebes. Die Abb. 9 zeigt einen Empfangs-
streifen mit dem zugehbrigen Oszillogramm der
Emplingerausdangsspannung. Eine vergleichende
Untersuchung der Empfangsergebnisse mit dem
Schnellmorseschreiber und mit einem Drehspul-

schreiher findet sich bei II. Haberland: ,Der
Schnellmorseschreiber System Hell als Funkemp-
fangsgerat.”

VII. Zusammeniassung.

Der Schnelimorseschreiber System Hell ist ein
neues Gerit zur Aulzeichnung von Morsezeichen im
Funkbelrieb. Das Schreibgerit mit Streifenzieher
und der Versldrker sind zu einem Tornistergerat fir
12 V Betriebsspannung verecinigt. Das in Anlehnung
an den Hellschreiber entwickelte Prinzip der
Zeichenregistrietung wird niher erldutert. Der tech-
nische Fortschritt des neuen Gerites ist im wesent-
lichen gekennzeichnet durch: 1. hohe Schreibge-
schwindigkeit bis 300 Worle pro Minute, 2. oplimale
Stérselektion durch bildpunkimaBige Registrierung
sowie durch Tonsieb und Pegelregelung, 3. in allen
Teilen robusten Aufbau.

Der Schnellmorseschreiber als Funkempfangsgeréit.
Von H. Haberland.

I. Einleitung.

Der Aufbau und die Wirkungsweise des Schnell-
morseschreibers Syslem Hell ist bereits an anderer
Stelle') beschrieben worden. Es soll im folgenden
sein Verhalten und die Bewdhrung im funktelegra-
fischen Morseempfangsbetrieb untersuchi werden.

Der Schnellmorseschreiber System Hell brachte
dgegeniiber den veralteten Schnellmorseschreibern
mit Schreibmagnetsystemen vor allem folgende Ver-
hesserungen:

Indirekte Einfdrbung aus einer Filzrolle, damit
keinerlei Verfidlschung der Zeichen durch Ver-
laufen der Schreibtinte.

Verbessertes Magnetsystem mit kiirzeren An-
sprechzeiten, damit héhere Maximal-Schreib-
geschwindigkeit (500 wpm)].

Bildpunktweise Niederschrift der Morsezeichen,
damit deutliche Erkennbarkeit kurzer Stér-
impulse.

Nun ist die Anwendung von Schnellmorsetele-
grafengeraten auf Landleitungen im letzten Jahr-
zehnt bis zur Bedeutungslosigkeit zuriickgegangen;
Schnelldrucktelegrafer und Fernschreibmaschinen
haben die Morsetelegrafie fast vollkommen ver-
dringt. Dagegen bedient man sich in der Funk-
telegralie im Duplex-Verkehr fast ausschlieBlich der
Morsetelegrafie. Hier dieni der Drehspul-Schnell-

1 Siehe S. 20.
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schreiber (Rekorderj®] *)*) zur Niederschrift der
empiangenen Morsezeichen, Dieses Geriit hat sich im
letzten Jahrzehnt im internationalen Funkmorsever-
kehr allgemein durchgesetzt und alle anderen Morse-
schreibgerite vollkommen verdringt, Um die
Anwendbarkeit des Schnellmorseschreibers System
Hell als Schreibgerit im Funkverkehr priifen und
abschétzen zu konnen, war ein Vergleich mit dem
Drehspulschnellschreiber notwendig; denn nur ein
neues Gerat mit wesentlichen Verbesserungen gegen-
iber dem bisher als gut erprobten Drehspul-Schnell-
schreiber besitzt eine Lebensberechtigung.

I, Vergleich Schnellmorseschreiber—Rekorder.

Bei der Gegeniiberstellung des Schnellmorse-
schreibers System Hell mit dem Drehspul-Schnell-
schreiber und ihrer Verstirker ergaben sich folgende
Unterschiede:

1. Aufbau.

a) Beim Schnellmorseschreiber wesentlich ein-
fachere Zufiihrung der Schreibfarbe, die beim
Drehspulschnellschreiber einer stdndigen
Ueberwachung und Wartung bedarf.

% A. Jipp, Der Drehspul-Schnellschreiber von Sie-
mens & Halske, Siemens-Z. 1926, Heft 12, 5. 550,

") H. Mégel, ENT 1933, Seite 237, Ueber Schnell-
telegrafieempiang in drahtlosem Ueberseeverkehr.

) H. Méagel, Telefunken-Zeitschrift 76 (1937), S. 41,
Neuzeitliche Anforderungen an die Verkehrsanlagen fir
kommerziellen Kurzwellenverkehr.



