rblick

chulz, HBINP

r neue Betriebsarten
on seit geraumer Zeit
-;, Technik grofie Fort-
‘macht. Der bei den

i OMs vorhandene Com-
d mit der eingebauten
rte fiir leistungsfahige
ignalverarbeitungs-
hkeiten zur Verfigung.

eise gibt es viele Funkama-
pmputer-Programme schreiben,
glichkeiten zu nutzen. Pawel
POVRC, und Peter Martinez,
ren die ersten OMs, die uns mit
neue Betriebsart beschert ha-
Horkheimer-Preistrager 2000).

" Packet Radio ab 1978

fale Kurzwellen-Betriebsarten

Amtor

Amtor brachte eine relativ einfache Feh-
lerkorrekturmethode, die jedoch zur Uber-
tragung von Computerprogrammen zu
wenig fehlerfret ist.

Pactor-1

Pactor-] erméglicht die fehlerfreie Uber-
tragung von Computerprogrammen durch
CRC (cyclic redundarnicy check); dhnlich
wie bei Packet Radio. Es ist nicht Rund-
QSO tauglich, bringt aber sehr gute Leis-
tung bei schwachen Signalen.

Clover

Clover nutzte erstmals die Signalverarbei-
tungsmoglichkeiten eines DSP-Chips, ge-
paart mit der Rechenleistung eines PCs.
Fehlerfreie Ubertragung von Computer-

Digitale Betriehsarten im Amateurfunk
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programmen ist méglich. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit ist variabel. Eine
Ubertragung von Daten erfolgt im Quit-
tungssignal. Es ist fir Rund-QSO nicht
brauchbar.

Pactor-II

Pactor-1I arbeitet mit einem Controller und
DSP, eingebautem Microcomputer und
EEPROM zum Laden neuer Firmware. Es
bietet die fehlerfréie Ubertragung von
Computerprogrammen  und  variable
Ubertragungsgeschwindigkeiten. Pactor-
Il hat eine hohe Leistung bei sehr schwa-
chen Signalen, ist aber nicht Rund-QSO
tauglich.

G-TOR

G-TOR ist eine , Variante” von Pactor.
PSK31

PSK31 ist ein sehr schmalbandiger Modus
fir Tastatur-zu-Tastatur-QSOs. Es hat kei-
ne Fehlerkorrektur (einfache FEC im
QPSK-Modus). Gute Tauglichkeit bei
Rund-QSOs und Contesten.

cw _ erste Amateur-Betriebsart
RTTY ab ca. 1946 mit mechanischen Geréten
Fax ab ca. 1930

_ Pressebildern eingesetzt

mit mechanischen Trommelabtastern, oft zum Mitschreiben von Wetter- und

ptmerkmale der obigen digita-
hsarten werden nachfolgend er-

Amtor ab 1979
" Pactor-l ab 19l9.0" il

e Clover ab 1992
sine Betriebsart ohne Fehler-Korrek- G-TOR ab 1994
en Texte werden daher mehr-  Pactordl  ab 1995
endet. Es ist flr Rund-QSOs und ';?‘lfg; :g 123;

igecignet. RTTY hat eine Zweiton-  Hollechreiber ab 1999

ation (frequency shift keying), ist Throb
tbandig und frequenztolerant. Stream (MFSK)

auf UKW, auf KW (300 bll/s) etwas spater, aus kommerziellen X25 ubgeleite—
tes Daten-Ubertragungssystem

von G3PLX fiir Amateurzwecke angepasstes SITOR-Daten-Ubertragungs-
system

von DLGMAA und DFAKV
von Ray Petit, W7GHM, in der Fa. HAL
von der Firma Kantronics

von der Firma SCS

von G3PLX

_von SP9VRC

Neuer Modus PSK-HELL von ZL1BPU,

ab Frithling 2000 von G3PPT

abJuni 2000 erstes QSO am 10. Juni 2000 zwischen ZL1BPU und 1Z8BLY
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Bild 1: Anschluss des Transceivers
an die Soundkarte des Computerﬂ
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Bild 2: Spektrum Feld-Hell

MT63
MT63 ist ein breitbandiger Modus mit Ei-
genschaften d#hnlich der Spreizband-

Technik. Es ist resistent gegen Stérungen
schmalbandiger Signale, aber zur Uber-
tragung von Compulerprogrammen zu
wenig fehlerfrei.

Helischreiber

Hellschreiber ist ein schmalbandiger,
langsamer Modus fir Tastatur-zu-Tasta-
tur-QS0s. Die Ubertragung von Compu-
terprogrammen ist nicht sinnvoell, da un-
gentigend fehlerfrei.

Throb

Throb ist eine schmalbandige, langsame
Betriebsart fir Tastatur zu Tastatur QSQOs.
Nicht zur Ubertragung von Compulerpro-
grammen geeignet. Die Betriebsart ist
noch sehr experimeniell, zurzeit werden
bis zu neun Modulationstdne eingesetzt,
die auf- und abschwellen. Die Bandbreite
betragt ca. 72 Hz.

Stream

Experimentelle MFSK (Multi-Frequency
Shift Keying) Betriebsart von ZL1BPU und
[ZBBLY. Zurzeit wird vor allem der Modus
MFSK16 eingesetzt. Andere Modi wie
MFSKS sind in Erprobung.

Anschluss an den Trx

Viele der neuen Betriebsarten verwenden
die Soundkarte des Computers. Die Audio
Ein- und Ausgénge missen mit dem
Transceiver verbunden werden. Vorteil-

l :I ] -30d8. |

-40dB
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|
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Bild 3: Spekfrum PSK-Hell

hafterweise werden daflir die an vielen
Gerdten - meist hinten vorhandenen -
,Line" Ein- und Ausgdnge verwendet,
Zur Tastung des Senders wird an der seri-
ellen Schnittstelle des Computers auf Pin 7
ein PTT-Signal zur Verfligung gestetit, das
mit einer einfachen Schallung in ein vom
Sender verwertbares Signal umgewandelt
werden muss. Die meisten Transceiver
schalten auf Senden, wenn die PTT-Lei-
tung auf Masse geschaltet wird. Bild 1
zeigt die notwendigen Verkabelungen fur
eine Anzahl gangiger Transceiver. Es ist
vorteilhaft die zwei Potentiometer {47 k{2
oder &hnlich) einzubauen, denn damit
kann man die richtigen Pegel einstellen,
um zu verhindern, dass der Sender Gber-
steuert wird und auch dem Eingang der
Soundkarten nicht zu viel Signal zuge-
fOhrt wird. Die in der Soundkarte per Soft-
ware einstellbaren Eingangspegel kom-
men erst nach der ersten Stufe zum Ein-
satz, und daher ist eine Ubersteuerung
méglich.

Hellschreiber

Wir sehen uns jetzt die Details von Hell-
schreiber etwas genauer an. Viele OMs
werden einwenden, dass Hellschreiber ei-
ne ganz &lte Betriebsart sei, und ich muss
thnen zustimmen. Hellschreiber steht fir
eine Familie von Femschreib-Systemen,
die im Prinzip auf dem 1929 von Rudolf
Hel erfundenen System basieren. Das ur-

springliche Hell-System iibem
durch die Tastung eines CW-Send,
Aufteilung der Buchstaben und Zak
ein Raster von 5 x 5 Punkten,
7 x 7 Punkt Feld. Das Resuitat v
Papierstreifen geschrieben. Der Haug
sailz erfolgte durch Presse, Dj
und im Militar. Die Militdrgeraf;
Feld-Hellschreiber genannt. A
Bezeichnung stammen wohl d
wendeten neuen Bezeichn
Feld-Hel und Hellschreiber, 198
PAGKLS ein Hell-Programm fil
Apple-II Cemputer. 1999 enl
Murray Greenman, ZL1BPU, :
Hell-Programm. Ebenfalls komm

das Programm Duplo-Hell von Ning
no, IZ8BLY, dazu. Nino en
heute eingeselizte Programm ,
ber”, welches viele Spielarten
Man kann wihlen zwischen::
{das ursprungtiche Verfahren),
o/MT Hell (concurrent multi
FSK Hell und Duplo-Hell.
Hellschreiber arbeitet mit b

Transceivern, es sind keine M
nen notwendig. Hellschreiber
zu implementieren, denn ein
mit {iblicher Soundkarte genu
Programm kann man grat
http://ninopo.freeweb.org he
Hellschreiber ist noch experil
weitere Entwicklungen sind
Qb sich die Betriebsart im
durchsetzt, ist noch nicht abse
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Bild 4: Spektrum MT63

Bild 5: Spektrum PSK31
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ktrum Throb22

wird um 14,063 MHz. Wie man
gezeigten Spektiren fiir die Modi
| (Bild 2) und PSK-Hell (Bild 3)
4gt die Bandbreite ca. 150 Hz.

e Details der neuen Betriebsart
jlen uns nicht verborgen bleiben.
etriebsart ist breitbandig. Die
jung der Information erfolgt durch
hzeitige Aussenden von 63 T6-
er die Bezeichnung MT63 (Multi-
Das Prinzip &hnelt der Spreiz-
. Werden einer oder mehrere
gne gestort, lasst sich die Informa-
jchwohl rekonstruieren. Eine wei-
brunterdriickung  wird mit dem so
Interleave erreicht. Hier wird
rtragende Text zeitversetzt mit
ade laufenden Text nochmals ge-
lso verschachtelt (engl. inter-
n weiterer Ton wird zur Ubertra-
Synchmn51gnals eingesetzt. Der
jon MT63 erfolgt meist mit einer
e von 1000 Hz und long inter-
och kénnen auch 500 Hz oder
wie short und very short inter-
wihlt werden. Trotz dieser vielen
ngen zur Stérungsbekampfung
nicht fiir die Ubertragung von
ateien eingesetzt werden, die
Tmenge ist immer noch zu groB.
-zu-Tastatur-QSOs reichen die
N 10 Zeichen pro Sekunde aus.
‘Wwerden im DBPSK {(differential
1ase shift keying) Modus modu-
keine Zeichen im Speicher, wer-
ldle-Signale iibertragen, um die
Sation sicher zu stellen. Sind
en in einem speziellen Spei-
m man z. B. sein Rufzeichen,
» Locator etc. eingeben kann,
Bse ausgesendet und erscheinen
€genstation in einem separaten
Einrichtung wird ,secondary
€nannt.
von Pawel Jalocha, SPOVRC,
= Fir die Implementierung
Schneller PC miit einer iiblichen
. Das Programm ist gratis und
"nlemet heruntergeladen wer-
://ninopo.freeweb.org. Die
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Bild 7: SpektrumMFSK16

Betriebsart ist noch experimentel], sie ist
gegentiber schmalbandigen Stdrsignalen
sehr resistent, jedoch nicht gegeniber an-
dern MT63-Signalen. Gute Verbindungen
sind auch bei schwachen und verzerrten
Signalen méglich. Experimente finden vor
allem um 14,110 MHz statt. Eine MT63-
Aussendung ist ahnlich einem PLC-Signal
(power line communication) und ist eine
kontroverse Betriebsart, da sie gegeniiber
schmalbandigen Modi nicht entsprechend
mehr bringt. Das Spekttum (Bild 4) zeigt
die scharf begrenzte Bandbreite von
1 kHz.

Zur Abrundung sind noch die Spektren
von PSK31 (Bild 5), Throb Version 2.2 im
2-Baud-Mode (Bild 6) ung Stream (MFSK)
(Bild 7) dargestelit.

Zusammenfassend kann man sagen, dass
leistungsféahige Computer mit Soundkar-
ten sowie gute Programmierer aus Funk-
amateurkreisen uns eine Fllle neuer Be-
triebsarten beschert haben. Die meisten
Systeme muss man als experimentell ein-
stufen. Vorteile einiger Systeme gehen auf
Kosten der Vertraglichkeit mit etablierten
Betriebsarten. Gewisse Systeme sind tech-
nisch interessant, bringen jedoch gegenii-
ber sehr schmalbandigen Systemen wenig
nennenswerte Vorteile. Sichere Datenii-
bertragung, geeignet fiir die Ubertragung
von Computerprogtrammen bieten nur
Pactor-I und -1 sowie Clover und G-TOR.

Fur Tastatur-zu-Tastatur-QSOs eignet sich
die sehr schmalbandige Betriebsart PSK31
vorziiglich.
Ausblickend sieht man, dass weitere neue
Betriebsarten zu erwarten sind, da sich
weder bei der digitalen Signalverarbei-
tung noch in der Computertechnologie
Grenzen zeigen. Gliicklicherweise wer-
den sich auch in Zukunft wieder Funk-
amateure finden, die fiir die zu erwarten-
den technischen Méglichkeiten Program-
me schreiben. Fred J. Schulz, HBINP
Sonnenbergstr. 20
CH 5621 Zufikon
Tel./Fax (00 41) 5 66 33 59 16
fredschulz@bluewin.ch

Von der Homepage der CQ DL
kann man sich unter

WWW, L. wnl

folgende Dateien herunterladen. So
kann man sich die Signale auch an-
héren:

(O PSK31 Datei psk31cq.exe
JMT63 Datei mt63cq.exe
O Feld-Hell Datei feldhell.exe
() PSK-Hell Datei pskhell.exe
0 Throb22  Datei throb22.exe
O MFSK16 Datei mfsk16cq.exe

(Die exe-Dateien sind selbstentpackende
Archive)

Nachgehakt

AOR-5000 Unterlagen

Nachdem in CQ DL 8/00, S. 572, unser
Autor Siegfried Maier geschrieben hatte,
dass das Handbuch zum AOR-5000 in rot
schwer zu lesen und die Befehlsliste teu-
er beim ,stddeutschen” Generalimpor-
teur zu bekommen sei, hat die Redaktion
nachgehakt und dort Unterlagen bestellt.
Wir bekamen problemlos und umgehend
sowohl die Handblicher (in Deutsch und
Englisch) als auch die Liste mit den Steu-
erbefehlen.

Das deutsche Handbuch erhielten wir
zum Vergleich in zwei Ausfiihrungen: auf
Totem und weiBen Papier. Auf Nachfrage

bekamen wir auch die Erklarung dafir.
Vor einigen Jahren gab es nur deutsche
Handbiicher, wenn man beim ,Gene-
ralimporteur” kaufte. Andere Handler
kopierten das Ubersetzte Handbuch ein-
fach (unerlaubterweise). Deshalb die Far-
be rot, die die Funktion eines Kopier-
schutzes ubermahm (im wahrsten Sinne
des Wortes).
Heute sej es aber selbstverstindlich wie-
der Ublich (nach einem gewonnenen
Rechtsstreit mit den Raubkopierern),
Handbiicher auf weiem Papier zu
drucken...
Die ausfihrliche Liste der Steuerbefehle
ist ein Heft mit 18 Seiten.

Redaktion CQ DL

AASR



