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Zur Ansteuerung beliebiger drahtloser Sender be-
nutzt man bekanntlich Peilempfangsgerite, die mit
einem Rahmen und einer ungerichteten Hilfsantenne
ausgeriistet sind., Diese Gerdte erzeugen durch
thythmische Umschaltung entweder der gerichteten
oder auch der ungerichteten Antenne wechselweise
zwei spiegelbildlich zum Zielkurs liegende kardioiden-
férmige Richtempfangsdiagramme, durch deren Schnitt
die Kursrichtung festgelegt ist.

Es sind folgende zwei Bedingungen an eine der-
artige Peilanlage zu stellen:

1. Die Phase zwischen der Spannung der ungerich-
teten Antenne und derjenigen des Rahmens muB tiber
den ganzen zu iibertragenden Frequenzbereich iiber-

einstimmen, da sonst zusitzliche Peilfehler ent-
stehen koénnen.

2. Die Spannung der Hilfsantenne und die der
Rahmenantenne miissen auch in ihrem Amplituden-
verhiltnis iiber den Bereich {ibereinstimmen, da
dieses Verhiltnis ein MaB fiir die Schnittschirfe des
Gerites ist und sich diese tiber den Bereich moglichst
nicht #ndern soll.

Da die Ausgangsspannungen der ungerichteten An-
tenne, nachstehend, wie hiufig, Hilfsantenne genannt,
und diejenige der Rahmenantenne eine -Phasen-
verschiebung von 9o° aufweisen und das erwihnte
Amplitudenverhiltnis sich proportional mit der Fre-
quenz dndert, sind die gestellten Forderungen bisher
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iiber einen groBeren Frequenzbereich nur mit erheb-
lichem Aufwand zu erfiillen, sofern man voraussetzt,
daB die von der Antenne gelieferten Spannungen
méglichst gut ausgenutzt werden sollen. Eine weitere
Schwierigkeit liegt darin, daB das eigentliche Emp-
fangsgerit mit der Rahmenantenne bzw. der un-
gerichteten Antenne hdufig aus Einbaugriinden mit
langen Kabeln verbunden werden soll. Es miissen
dann die Ein- und Ausgangswiderstinde des Emp-
fangsgerites in weiten Grenzen mit dem Wellen-
widerstand der verwendeten Hochfrequenzleitung
{ibereinstimmen. Um dies zu erreichen, sind eine
groBe Anzahl von Schaltelementen mit engen Tole-
ranzen oder erhebliche Abgleich- und Priifarbeiten
erforderlich.

Diese Schwierigkeiten konnen vermieden werden,
wenn gemiB der Erfindung die Rahmenantenne
durch entsprechende Schaltelemente zu einem Par-
allelresonanzkreis erginzt wird und die an diesem
Kreis abgenommene Spannung mit derjenigen, die
an einer zu einem Serienresonanzkreis ergénzten un-
gerichteten (Hilfs-) Antenne abgenommen wird, in
wechselnder Phase zusammengesetzt wird.

Hierdurch ist eine vollstindige Ubereinstimmung
der beiden Spannungen iiber den ganzen Frequenz-
bereich zu erzielen.

ZweckmiBig werden Rahmen- und Hilfsantennen-
kreis voneinander entkoppelt, namentlich durch Pen-
toden oder andere Rohren. Diese Rohren konnen
gleichzeitig zur Phasenumtastung der einen Spannung
gegen die andere dienen. —

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung wird zum
rhythmischen Umschalten eine Gegentaktanordnung
verwendet, deren Rohren im Takt einer Nieder-
frequenz wechselweise gesperrt sind. Hierdurch wird
eine hochfrequente Spannung wechselnder Phase er-
zeugt. Wird diese gleichzeitig mit der von der un-
gerichteten Antenne gelieferten Spannung auf den
eigentlichen Empfinger gegeben, so ergibt sich eine
im Takt der umschaltenden Niederfrequenz modu-
lierte Hochfrequenz, deren Modulationsgrad der Ab-
weichung zum Zielkurs entspricht. Bei einer Schwen-
kung der Rahmenantenne um das Peilminimum
andert sich nimlich das Vorzeichen der Rahmen-
spannung und damit auch die Phase der Modulation.
Der Phasensinn der Modulation ist davon abhéngig,
ob der angesteuerte Sender rechts oder links vom
Kurs liegt. In einer Phasenbriicke kann dann die
Phase der auf dem Wege iiber die Hochfrequenz
erhaltenen Niederfrequenz mit derjenigen, die die
Sperrung der Gegentaktanordnung vornimmt, ver-
glichen und daraus die Kursanzeige abgeleitet werden.

Die erwihnte Gegentaktanordnung zur Umschal-
tung kann in unmittelbare Ndhe der Rahmenantenne
gesetzt werden, und es kénnen hierdurch lange hoch-
frequenzfithrende Kabel vermieden werden.

Der Anodenkreis der Gegentaktanordnung kann
weiterhin durch eine doppelte Kompensationsschal-
tung so ausgebildet werden, daB mit geringster kiinst-
licher Dimpfung die Schwankung des Ausgangs-
widerstandes der Gegentaktstufe innerhalb zugelas-
sener Grenzen bleibt. Der Aufwand an Hochfrequenz-
schaltelementen beschrinkt sich dadurch auf eine

bzw. zwei Hochfrequenzspulen mit zugehorigen Kon-
densatoren und Dampfungswiderstinden, je nachdem,
ob man die ungerichtete Spannung der Rahmen-
antenne entnimmt oder nicht.

Es seien im nachstehenden zunichst die Ergénzung
der Rahmenantenne zu einem Parallelkreis und die
an diesem Kreis abgenommene Spannung und die
Zusammenfithrung der an diesem Kreis abgefiihrten
Spannung mit derjenigen, die an einer zu einem
Serienresonanzkreis erginzten Hilfsantenne abgenom-
men wird, behandelt und spiter als Ausfithrungs-
beispiel der Erfindung die vollstandige Gegentakt-
anordnung, deren Réhren im Takt einer Nieder-
frequenz wechselweise gesperrt sind, gezeigt.

Bei der Schaltung nach der Abb.1 wird eine
ungerichtete Spannung durch die Hilfsantenne H
gewonnen, die mit derjenigen des Rahmens R kom-
biniert wird, wihrend nach der Abb. 2 die ungerich-
tete Spannung in an sich bekannter Weise aus dem
Rahmen R selbst entnommen wird.

Die Abb. 3 zeigt die Ersatzschaltung dieser beiden
Schaltungen, wobei der Parallelkreis an der Anode,
an dem ja die Spannungen von Hilfs- und Rahmen-
antenne vereinigt sind, zunichst weggelassen wird.
Man kann ihn zur Belastung gehorig betrachten; er
andert nichts mehr an dem Amplituden- und Phasen-
verhilinis der beiden Spannungen.

Die Bedeutung der Buchstaben ist die folgende:

Ugr
oH
1R
2 R

Ur-Rahmenspannung,
Ur-Hilfsantennenspannung,
Rahmenspannung am Parallelkreis,
Rahmenspannung an der Anode,
Hilfsantennenspannung an der Anode,
Dampfungswiderstand des Parallelkreises,
Induktivitit des Parallelkreises,
Gesamtwiderstand des Parallelkreises,

o,  Resonanzschirfe des Parallelkreises,

R, Blindwiderstand von Ly; Ry =jwL,,
R, Dimpfungswiderstand des Serienkreises,
R, Gesamtwiderstand des Serienkreises,

0s  Resonanzschirfe des Serienkreises,
Induktivitit der Rahmenantenne,
V' Verstimmung.

Es sei noch darauf hingewiesen, daB8 der Index R
den Rahmen und der Index H die Hilfsantenne be-
deutet.

Es ist

Uz — Ry — Ro - Ry — Ryes

IIoR mo + -5R1 -sRo (fRo + §R1) -sRo
Wird die Kapazitit C des Parallelkreises so gewshlt,
daB sie fiir die Mitte des Bereiches in Resonanz mit

L, und L, ist, so kénnen wir fiir R,,, die Formel fir
den geddmpften Parallelschwingungskreis anwenden:

R,
Rpes = TV
Ferner R, =7 w L,, daher
11112 ERrsa 'Rl

Uhr R (@TrijeaVjely’
Die Ur-Rahmenspannung U,z nimmt mit o zu,
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Ypr = K- € - w, wobei € = Feldstirke, K = Kon-
stante bedeutet. :
ulR — Rl .
K-C o T+iaVjol,’
1[13 K-w: Rl

C  (T4jeV)iol’
Wir ziehen die Konstanten zusammen

, K-R
K = I,
somit
1[1 R . K ! .
=—f—. I
S TN )
Zur Bestimmung von U, g benutzen wir die Beziehung
U2R
=S5-R,. 2
T (2)

Hierin bedeutet S = Steilheit.
Durch Multiplizieren von Gleichung (x) und (2) er-
halten wir:
Uz r — K’
¢ I+j7eV
Wir fithren ein die Formel fiir den geddmpften Reihen-
resonanzkreis

“‘——=S‘2Ra‘7.

=Ry (T +70,V) und K" =K'-5:R,
und erhalten
U, . —K” .
2t = @+ies?).

¢ 11 % iV
Wenn wir nun noch den Reihen- und Parallelresonanz-
kreis so dimensionieren, daBl g, = g, wird, so ergibt

sich uz R
¢

d. h. die an der Anode auftretende Rahmenspannung
ist unabhingig von der Frequenz und in der Phase
konstant.

Die von der Hilfsantenne herrithrende, an der Anode
auftretende Spannung U, x (immer noch vorausgesetzt,
daB der Anodenparallelwiderstand nicht angeschlossen
ist) ist aber gleich U, 7, da der Widerstand des Reihen-
kreises klein bleibt gegen den Innenwiderstand der
Rohre.

Somit sind also die in (1) und (2) gestellten An-
spriiche erfiillt. Zur niheren Erkldrung der oben
aufgestellten Behauptung, daB der Ausgangswider-
stand innerhalb gewisser Grenzen konstant bleibt,
betrachten wir das Ersatzbild der Anodenspule (Abb. 4).
Mit ® bezeichnen wir den Leitwert.

Abb. 5 zeigt die Leitwertortskurven von ®; und ®,
und deren Zusammensetzung &, + ©,.

. . . I
Abb. 6 zeigt die Wlderstandsortskurvem

in Abb. 5 gezeigten Leitwertortskurve ®; + ®,; ferner
wird diese Widerstandsortskurve mit der Ortskurve
von R, zusammengesetzt. Durch passende Dimensio-
nierung erhdlt man eine Kurve, die einen gewissen
Toleranzkreis nicht fiberschreitet.

p— "“jK”,

der

In der Abb, 7 ist die vollstindige Anlage gezeigt.
Es ist angenommen, daB die eigentliche Zielkurs-
anlage in Form eines Vorsatzgerites ausgefithrt ist,
das mit einem Empfinger £ zusammenarbeitet. Im
Eingang des Empfingers befindet sich ein Schalter S,
durch den wahlweise die Antenne A zur Aufnahme
von Nachrichten oder die erfindungsgemiBe Ziel-
kursanlage angeschlossen werden kann. Es handelt
sich um einen Zwischenfrequenzempfinger, der eine
Anzapfung besitzt, der die gleichgerichtete Zwischen-
frequenz GZF fiir die Zwecke der Zielkursanlage ent-
nommen werden kann.

Die unabgeschirmte Rahmenantenne R4 liefert
gleichzeitig eine Rund- und Richtspannung. Es sei
zunichst die gerichtete Spannung betrachtet. Diese
gelangt an den Ubertrager L,. Dieser bildet zusammen
mit dem Kondensator C; und dem Widerstand Wi
eine Anordnung, die dem Parallelresonanzkreis der
Abb. 3 entspricht. Uber die Kondensatoren C 2 und
C 3 wird die Hochfrequenz in entgegengesetzter Phase
den Gittern der Rohren R4, und R, zugefithrt. Die
beiden Rohren sperren sich, wie weiter unten niher
erldutert wird, durch Selbsterregung abwechselnd
gegenseitig. Dadurch gelangt die Richtspannung mit
wechselnder Phase iiber die Kondensatoren C 4 und
C5 an den Ubertrager L 2. Die Widerstinde W 2
und W 3 dienen zur Zufithrung der Gleichspannung
an die betreffenden Anoden.

Aus der Mitte der Primarseite des Ubertragers L 1
wird die ungerichtete Spannung entnommen. Der
Innenwiderstand der Hilfsantenne, der ja kapazitiv
ist, bildet zusammen mit dem Widerstand W 4 und
der Streuinduktivitit des Ubertragers L 2 den der
Abb. 3 entsprechenden, an der Anode liegenden Serien-
kreis. In dem Ubertrager L 2 werden nun die umge-
tastete gerichtete und die ungerichtete Spannung
zusammengesetzt und iiber den Kondensator C 6,
welcher mit der Streuinduktivitit des Ubertragers L,
den Widerstand R, in Abb. 4 bildet, dem Empfanger E
zugefithrt. Dort wird die zusammengesetzte Spannung
verstirkt und nach Gleichrichtung der Zwischen-
frequenz dem eigentlichen Zielkurs-(Zielflug-) Gerdt
wieder zugefithrt. Diese Spannung GZF enthdlt eine
Gleichstromkomponente, die der ungerichteten Span-
nung proportional ist, und eine Wechselstromkompo-
nente, die nach Betrag und Vorzeichen der jeweiligen
Rahmenspannung entspricht. Die Gleichspannungs-
komponente wird iiber den Widerstand W35 dem
Gitter der Rohre Rd, zugefilhrt und dient dazu, die
Verstarkung der Gesamtanlage in bestimmten Grenzen
konstant zu halten, wodurch erreicht wird, daB der
Ausschlag des Zielkursinstrumentes im wesentlichen
nur ein MaB fiir die Auslenkung des Rahmens und
von der Feldstirke weitgehend unabhéngig ist. Die
Anderung der Gleichspannung am Gitter der Rhre Rd,
bewirkt eine Anderung des Anodenstromes und somit
eine Anderung der Spannung an der Anode bzw. am
Widerstand W 6. Diese Spannung dient der Ab-
stimmanzeige mit Hilfe des Instrumentes .

Die Wechselspannungskomponente wird einmal
gleichfalls iiber den Widerstand W 5 demselben Gitter,
andererseits aber auch iiber den Kondensator C 7 dem
zweiten Steuergitter der Rohre Rd; und somit auch
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dem Steuergitter des Triodensystems dieser Rohre
zugefithrt. Die Arbeitswiderstinde des Hexoden- und
Triodenteils sind so gewihlt, daB im ausgeregelten
Zustand des Empfingers (groBe Gleichspannungen
der GZF verursachen eine vollkommene Sperrung des
Hexodensystems) die Verstirkung einen durch den
‘Wahlschalter S einstellbaren Bruchteil im ungeregelten
Zustand betrigt. Die Kondensatoren Cg, Cy, Cyg, Cyq
dienen zur Unterdriickung der tonfrequenten Modu-
lation der empfangenen Hochfrequenz. Die Wechsel-
spannung wird {iber den Kondensator C,, derR6hre Rd,
zugefiihrt, dort nochmals verstirkt und gelangt
nunmehr zur Auswertung an eine Phasenbriicke,
die ihre Erregung von den Réhren Rd; und R,
bezieht,

Vor Erliuterung der Phasenbriicke sei zunichst
erklirt, wie die Selbsterregung der Réhren Rd; und
RG, zustande kommt. Wird z. B. das Gitter der Réhre
Rd, positiv, wird der Anodenstrom gréBer und somit
auch der Spannungsabfall am Widerstand W,, die
Anode also negativ. Diese negative Spannung wird
fiber den Kondensator C;; und den Widerstand W,
dem Gitter der Rohre Rd, zugefiihrt, wodurch der
Spannungsabfall am Widerstand W g kleiner wird
und somit die Anode positiver. Diese positive Span-
nung wird {iber den Kondensator C;, und W,, wieder
dem Gitter der Rohre R4, zugefithrt, das Gitter wird
wieder positiver, wodurch die Selbsterregung einge-
treten ist. Die Frequenz bestimmt sich aus der Formel:

I
w = .
VCI5 W7 CIS W9 Cl3 Wll C14 W12

Uber die Widerstdnde W, und W,, werden die beiden
gegenphasigen Spannungen als Erregerspannung der
Briicke zugefiihrt. Wenn iiber W,; und Wy aus der
Rohre R, keine Spannung auf die Phasenbriicke
kommt, fliet in der einen Halbwelle kein Strom, da
der Gleichrichter GI sperrt; in der anderen Halbwelle
flieBen durch das Instrument Sz zwei gleich grofe,
entgegengesetzt gerichtete Strome, die sich gegen-
seitig aufheben. Voraussetzung ist, daB die beiden
Strome gleich groB sind, was durch einen Abgleich am
Widerstand W, erreicht werden kann.

Kommt jetzt von der Réhre Rd, eine Wechsel-
spannung, so wird sich diese je nach ihrer Phase auf
der einen Seite des Gleichrichters mit der Erreger-
spannung addieren, auf der anderen Seite subtrahieren,
die durch den Gleichrichter flieBenden Gleichspan-
nungen werden also ungleich sein. Die iibrigbleibende

Gleichspannung wird durch das Instrument Sx an-
gezeigt, wodurch an ihm der Kurs abgelesen werden

kann.
PATENTANSPRUCHE:

1. Zielkursanlage mit Umtastung, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rahmenantenne durch ent-
sprechende Schaltelemente zu einem Parallel-
resonanzkreis erginzt ist und die an diesem Kreis
abgenommene Spannung und diejenige Spannung,
die an einer zu einem Serienresonanzkreis erginzten
Hilfsantenne abgenommen ist, in wechselnder
Phase zusammengesetzt sind.

2. Zielkursanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Rahmenkreis und der Hilfs-
antennenkreis voneinander entkoppelt sind.

3. Zielkursanlage nach Anspruch z, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Entkopplung Réhren,
vorzugsweise Pentoden, vorgesehen sind.

4. Zielkursanlage nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zur Entkopplung dienenden
Rohren gleichzeitig zur Phasenumtastung der
einen Spannung gegen die andere verwendet sind.

5. Zielkursanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der mit der
Hilfsantennenkapazitit gebildete Reihenresonanz-
Ikreis durch Zusammenschaliung mit einem Parallel-
resonanzkreis und einem weiteren Reihenresonanz-
kreis zu einer Zweipolquelle zusammengeschaltet
ist, deren Innenwiderstand konstant ist.

6. Zielkursanlage nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Parallelresonanzkreis zum
Teil durch die Ausgangskapazitit der Rohren
gebildet ist.

#. Zielkursanlage nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der weitere Reihenresonanzkreis
zum Teil durch die Streuinduktivitit des Parallel-
resonanzkreises gebildet ist.

8. Zielkursanlage nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Réhren-
gegentaktstufe, die wechselweise in niederfre-
quentem Rhythmus gesperrt ist, und durch Mittel,
um die hierdurch entstehende niederfrequent-
modulierte Hochfrequenz nach erfolgter Gleich-
richtung in bezug auf ihre Phasenlage zu der
Niederfrequenz, die die Sperrung vornimmt, zu
vergleichen und hieraus die Kursabweichungen
abzuleiten.

9. Zielkursanlage nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl der Vergleich mit Hilfe einer
Briicke erfolgt.
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