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574 13. Ubertragungsanordnungen und -systeme

n Elemente ,,Strom* und “Kein Strom (Pause)®, die sich aus der Beziehung V2, (n) =
= n? mit n = 2 und p = 3 ergeben, sind fir die Erginzung der vorerwihnten Fiinf-
schrittgruppen vier erforderlich (vgl. Bild 431); zwei werden zur Umsetzung der ver-
bleibenden Schrittgruppen mit finf gleichartigen Schritten und zwei fiir Signalzwecke
gebraucht. Wegen des verwickelten Apparataufbaus wird auf das Schrifttum ver-
wiesen. Dieses System bildet die Grundlage fiir das weiter oben angedeutete Fehler-
korrekturverfahren, das beim TOM-Mux-Verfahren angewendet wird (Multiplex-
Funk-Fernschreibsystem).

13.4.6.2.2.6. Synchronverfahren

Je hochgradiger der Gleichlauf von Telegraphenapparaten ist, um so groBer ist wegen
der nur um die Mitte der Schritte schwankenden Abtastung im Empfianger der Spiel-
raum bzw. um so grofer kann die Verzerrung der Schritte sein. Der Synchrontelegraph
ist daher beispielsweise dem Start-Stop-Telegraphen hinsichtlich des Spielraums iiber-
legen, worauf im Abschnitt 5. 4. hingewiesen worden ist. Es ist daher vorteilhaft, einen
Funkkanal durch Synchronapparate abzuschlieBen, oder man bildet den Abschluf3
durch hochsynchronisierte Verteiler, an die z.B. Start-Stop-Fernschreibapparate an-
geschlossen werden. Uberdies 148t sich durch Anwenden von Sammelverteilern gleich-
zeitig eine Erhohung der Schrittfrequenz erreichen, so daf der Funkweg besonders
wirtschaftlich ausgenutzt werdenkann. (Anwendung beispielsweise beim Multiplex-
Funk-Fernschreibsystem.)

13.4.6.2.3. Verbesserung der Ubertragungsgiite durch
Mafnahmen am Funkempfinger

Die Frage der Anwendung elektrischer Siebkreise und der Anderung der elektrischen
UbertragungsgroBen ist bereits behandelt worden. Dazu sei noch bemerkt, daB die Sieb-
kreise in den neuzeitlichen Funkempfangern eine entscheidende Rolle spielen. Die
Méglichkeit eines selektiven Empfangs ist ein MaB fiir die Ubertragungsgiite und all-
gemein fir die Beurteilung des Empfangers. Dazu kommen noch einige weitere Ver-
fahren.

13.4.6.2.3.1. Schwundregelung

Die hier in Betracht kommende selbsttéitige Pegelregelung wird jeweils im Hoch- und
Niederfrequenzteil des Empféngers angewendet. Die ziemlich einfachen Schaltanord-
nungen sind aus Bild 432 ersichtlich, das z. B. die Pegel-Regelschaltung im Verstérker fiir
das Gleichstromschreibsystem des Siemens-Hell-Schreibers enthalt. Sie besteht aus der
Parallelschaltung eines Widerstandes (R,;) und Kondensators (C). Die Spannungswerte
der von der Verstirkerrohre weitergegebenen Zeichenschritte vermogen die Steuer-
(Tast-)Rohre wesentlich zu iibersteuern. Diese ist im Betriebsruhezustand des Ver-
stéarkers gesperrt und wird beim Eintreffen von Zeichen bis zum Gitterstromeinsatz aus-
gesteuert. Bei Ubersteuerung findet eine Arbeitspunktverschiebung der Rohre so weit
in das negative Gebiet statt, dal stets nur die groBte Zeichenamplitude die Steuerrchre
offnet und das Magnetsystem zum Ansprechen bringt. Beim Bemessen der Zeitkon-
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stanten C - B, des Regelkreises ist zu beriicksichtigen, da das Ausregeln der kiirzesten
Schwunderscheinungen obne Niederschrift der Mchozeichen und das Uberbriicken
normaler Schreibpausen ohne
Aufzeichnung etwaiger Stor-
zeichen méglich sein  muB.
Diese Art der Schwundrege-
lung hat zu einer wesent- o—-]

R,

lichen Stabilisierung des Funk- ([c/f[/ﬂg)
empfangs beigetragen. Sie ver-
sagt hochstens, wenn ganz

auBergewohnliche Interferenz-
erscheinungen auftreten. Im Bild 432. Selbsttatige Pegelregelung bei Funksyste-
men (System Siemens-Hell).

Zusammenhang damit sei fer-

o 3 Rov Verstirkerrohre. Rdse Steuerrdhre. E Empfinger.
N - st ph 3
ner E?_r“ ahnt, .(_ial? m Funl? @1 Gleichrichter. Ry, R, Regelwiderstinde. C Regelkonden-
empfinger moglichst wenig sator.

Verstarkung vorgesehen wird,

damit die einfallende Stérenergie nicht iibermaBig mitverstarkt wird. Um eine genii-
gende Ausgangssteuerenergie zu erreichen, wendet man besondere Verstérker zwischen
Funkempfinger und Telegraphenapparat an.

Sender

13.4.6.2.3.2. Ausnutzen einer Reizschwelle

Um das Empfangssystem des Telegraphenapparats zum Ansprechen zu bringen, miis-
sen die Steuerzeichen erst eine bestimmte Schwelle erreichen. Das gleiche gilt fiir etwaige
Stirzeichen. Hab man durch langere Beobachtungen festgestellt, in welcher Weise mit
dem Auftreten von Storzeichen zu rechnen ist, so kann durch giinstige Einstellung der
Reizschwelle der groBte Teil der Storzeichen unwirksam gemacht und damit der
Empfang nachhaltig verbessert werden. Die Reizschwelle 148t sich in der Rohren-
anordnung des Funkempfangers oder auch beim Telegraphenapparat vorsehen. In der
Schaltanordnung gemiB Bild 432 spricht — wie erwihnt — das Empfangssystem nur auf
die groBte Zeichenamplitude an. Storzeichen und Nachhallzeichen mit kleinerer Ampli-
tude konnen demnach das Empfangssystem nicht betéatigen.

13.4.6.2.3.3. Amplitudenbegrenzung

Dadurch soll ein gleichmaBiges Arbeiten des Empfangsapparates bewirkt werden. In
der Verstirkerschaltung gemaB Bild 432 erhoht der Widerstand R, die Ladezeitkon-
stante so weit, daB nur Schritte von einer bestimmten Mindestdauer den Kondensator
aufzuladen und somit den Empfangsmagneten zum Ansprechen zu bringen vermogen.
Dadurch wird die Sperrung der Steuerrobre durch kiirzere und hohe Spannungsspitzen
vermieden, die z.B. von atmosphérischen oder ortlichen Stérungen herriihren.

13.4.6.3. Mehrfach-Wechselstromsysteme fiir Funkwege

Das C.C.L.T.T. hat in der Empfehlung Nr.49 des Violettbuches (Genf 1956)
eine Betrachtung und Empfehlungen fir die Benutzung von A M- und FM-
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